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Abstract. This work presents the preliminary results of the development of a digital surface model (DSM), that
will be used to assessing the wind potential in an area partially covered by the municipalities of Acegud, Bagé,
Candiota, Hulha Negra and Dom Pedrito, in the state of Rio Grande do Sul. For the development of MDS, we
used data from Landsat 8 and Topodata. The study area encompasses two distinct scenes of Landsat 8 (orbit /
point 222/82 and 223/82). To compose the mosaic of the study area, we search for recent images, of near dates.
The images were imaged on 25/09/2014 (222/82) and 10/02/2014 (223/82). Initially, techniques of digital image
processing were applied. For the supervised classification, we used the method of maximum likelihood. The
resulting image has undergone a process of post-classification, in which the confusion generated in the previous
step was corrected, particularly with respect to urban areas and areas that had exposed soil. The resulting image
has achieved kappa coefficient of 0.9949. The next step was to assign roughness values for each class of land use
and land cover, generating the roughness map of the study area, and the MDS. Finally, the MDS file was inserted
into a micrositing software that is used to evaluate wind potential.

Palavras-chave: remote sensing, roughness lenght, digital surface model, wind energy, sensoriamento remoto,
comprimento de rugosidade, modelo digital de superficie, energia edlica.

1. Introducéo

Atualmente, uma das principais preocupacGes mundiais é a busca pela reducdo da
emissdo de gases de efeito estufa na atmosfera terrestre. Esta preocupacdo tem causado
mudangas no ambito politico e social, visto que 0 assunto em questdo esta ligado a servigos
essenciais que afetam diretamente 0 modo de vida da populagdo como um todo. Exemplo
disso sdo os combustiveis utilizados em veiculos automotores e as fontes de geracdo de
energia elétrica. No ambito energético tem-se buscado a introdugdo de fontes de energias
alternativas, também conhecidas como energias renovaveis, as quais sdo extraidas a partir de
fontes naturais como o vento, sol e agua.

O territério brasileiro possui um grande potencial para a introdugdo de energias
renovaveis devido a sua diversidade climética e consideravel extensdo. Buscando fortalecer e
fornecer uma maior robustez ao sistema de geracdo de energia elétrica, € de suma importancia
a diversificacdo das fontes de energias alternativas, dentre elas a energia edlica, que vem se
destacando no cenario nacional.

Para realizar a introducdo deste tipo de energia renovavel na matriz energeética
brasileira, € necessario realizar um estudo aprofundado sobre a area de interesse para a
implantacdo dos complexos edlicos ou parques edlicos. Este tipo de estudo serve de base para
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0s projetos apresentados em leildes de energia, que séo realizados anualmente no Brasil pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel). Atualmente a metodologia dos levantamentos
de potencial edlico estd cada vez mais desenvolvida, seja por métodos de simulacdes
numericas ou pelos métodos de aquisicdo de dados necessarios para tal andlise. De acordo
com Benelli et. al (2009), a avaliacdo técnico-econémica da implantacdo de empreendimentos
de geracdo edlica de uma &rea inicia-se com 0 seu mapeamento tematico e a obtencdo de
produtos como os modelos digitais do terreno (MDT) e os modelos digitais de superficie
(MDS).

Segundo Custddio (2013), os dados sobre o terreno sdo fundamentais no projeto e
implantacdo de uma fazenda e6lica, uma vez que as caracteristicas topogréficas e orogréficas
do local de implantacdo afetam o comportamento do vento e, consequentemente a producgéo
de energia elétrica a partir deste. Nesse contexto, os modelos digitais de terreno (MDT)
fornecem informacgdes sobre a altimetria do terreno, e os modelos digitais de superficie
(MDS) possuem os dados de rugosidade de terreno. Os MDS contém a informagéo sobre a
rugosidade do terreno, fornecendo a informacdo relacionada a magnitude dos obstaculos
presentes na superficie do solo que afetam a desenvoltura do fluxo do vento na camada limite
atmosférica. O parametro de medida para a rugosidade de terreno de determinado local é
chamado de comprimento de rugosidade (Zo), que representa a altura média das saliéncias do
solo que sdo responsaveis pela forca de atrito, que se opde ao movimento da massa de ar.

A rugosidade esta é diretamente associada a cobertura superficial do terreno. O
sensoriamento remoto e as técnicas de processamento digital de imagens sdo comumente
utilizados para 0 mapeamento da cobertura superficial do terreno. Conforme descrito por
Aradujo et. al (2009) uma das aplicaces do sensoriamento remoto é distinguir e identificar as
composicdes de diferentes materiais superficiais, sejam eles tipos de vegetacdo, padrdes de
uso do solo, rochas entre outros. Dentro deste contexto, torna-se de suma importancia a
utilizacdo de tais técnicas para a identificacdo da cobertura superficial do terreno e,
consequentemente, dos valores de comprimento de rugosidade.

O presente trabalho aborda a elaboracdo de um modelo digital de superficie (MDS) com
resolucdo espacial de 30 metros visando a aplicacdo em estudos de avaliacdo de potencial
edlico de uma éarea abrangida parcialmente pelos municipios de Acegua, Bage, Candiota,
Dom Pedrito e Hulha Negra, no estado do Rio Grande do Sul.

2. Materiais e método
2.1 Area de estudo

Na figura 1, apresenta-se a localizacdo da area de estudo.

LOCALIZAGAO DA AREA DE AVALIAGAO DO
POTENCIAL EOLICO COM RELACAO AOS MUNICIPIOS

AREA DE ESTUDO

Estado do
Rio Grande do Sul

Oceano
Atlantico

50 5 6 okm

Figura 1: Localizacdo da area de estudo.
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A érea de estudo esté localizada no estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas
geograficas 54°45°30” e 53°42°44 W e 31°48°20.88’° e 31°06°00’° S, abrangendo
parcialmente os municipios de Acegua, Bagé, Candiota, Dom Pedrito e Hulha Negra,
ocupando aproximadamente 8.000 Km2, Esta area vem sendo cotada para a implantacdo de
parques eolicos.

2.2 Método

O meétodo adotado no presente estudo esta sintetizado no fluxograma apresentado na
figura 02. Em linhas gerais, compreende quatro etapas: (1) definicdo da area de estudo; (I1)
processamento das imagens de satélite; (I11) classificacdo supervisionada das imagens de
satélite; e (IV) determinacdo e aplicacdo dos valores de comprimento de rugosidade (Zo).

| Definicao da area de estudo

¥

| Obtencéo de imagens

—= Aplicagéo de realce |

| Pré processamento de imagens

|
|
}i
v
| Confecgdo de mosaicos ‘
}i
|

4(_7_% Recorte das_bandas ‘
espectrais

| Classifica¢éo supervisionada —(:::=| Definicéo das classes |
| Anaélise do indice Kappa \J; J7

L m—{ Pos classificacao —(1 Amostras de treinamento |
| Analise visual {7

= Aplicac&o do algoritmo de
classificagéo

Converséo da classificagdo para
formato ASCII

Edicéo dos valores de rugosidade no
software Context

Converséo do arquivo ASCII para
GEOTIFF

Converséo do arquivo GEOTIFF
para GWS Windsim

Insercdo do MDS no modulo de
terreno do Windsim

Figura 2. Fluxograma do método para o desenvolvimento do modelo digital de superficie.

Inicialmente, realizou-se uma pesquisa dos satélites que disponibilizassem imagens
gratuitas com uma resolucgéo espacial que pudesse estar compreendida dentro de um estudo de
microescala, que necessitam de imagens com resolucdo espacial inferior a 1000 metros.
Imagens com 30 metros de resolugédo espacial foram utilizadas no estudo, sendo as mesmas
selecionadas no catdlogo de imagens do Servigco Geoldgico dos Estados Unidos (USGS),
provenientes do satélite Landsat 8, referente a duas cenas adjacentes (Orbita 222 e 223, ponto
82). Foram consideradas duas condi¢des para selecdo das cenas: cenas imageadas em datas
proximas e pouca cobertura de nuvens na area de estudo. A cena de Orbita 222 foi imageada
no dia 25 de setembro de 2014, e a cena de oOrbita 223 foi imageada no dia 02 de outubro de
2014.

Todos os arquivos estavam disponiveis em projecdo UTM e Datum WGS 1984, sendo 0s
mesmos disponibilizados em formato GeoTIFF. Para a elaboragcdo do mapa e arquivo DSM
foram utilizadas 7 bandas multiespectrais de 30 metros de resolucéo espacial e de resolugéo
radiométrica de 16 bits.

Em estudos que envolvem a unido de duas cenas distintas quase sempre faz-se necessario
0 pré-processamento das imagens. Para tanto, foi aplicado um realce linear de 2% em todas as
bandas da oOrbita 222. Posteriormente, todas as bandas das cenas (222/082,223/082) foram
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recortadas para delimitar um retdngulo com area de aproximadamente 8000 Km2. Com as
bandas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 recortadas, foi realizado o0 mosaico de cada uma das bandas das cenas
222 e 223.

A prdxima etapa do trabalho consistiu na classificacdo supervisionada da cobertura superficial
do terreno na area em estudo. Para tanto, foram utilizadas as bandas 1 a 7 do Landsat 8. As
classes definidas para o mapeamento foram: Agricultura, Agua, Campo, Mata Nativa,
Reflorestamento, Urbano e Urbano 2. O quadro 1 apresenta a chave de interpretacao,
considerando a composicéo colorida R4G3B2 das bandas do Landsat 8. Foram determinadas
duas classes “urbano”, devido ao fato de que a cidade de Bagé possui construcdes e prédios de
maior envergadura e maior densificagdo, 0 que ndo se encontra para as outras cidades
encontradas na area de abrangéncia do estudo, que sdo Acegua, Candiota e Hulha Negra. A
classe “Urbano” se refere a area urbana da cidade de Bagé e “Urbano_2” a &rea urbana de
Acegua, Candiota e Hulha Negra.

Quadro 1. Chave de interpretacdo — imagem Landsat 8 R4G3B2.
Classe Coloracéo Amostra Verdade terrestre

Agricultura Tons de rosa

Aqua Azul escuro
9 Tons de roxo
Campo Verde claro

Mata Nativa Verde escuro

Reflorestamento Preto

Urbano Branco
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Urbano_2 Branco

A coleta das amostras de treinamento no software foi baseada nas caracteristicas exibidas
no Quadro 1, e também em conhecimentos adquiridos durante saidas de campo, realizadas no
decorrer do mapeamento. Nesta etapa buscou-se definir as assinaturas espectrais das classes a
serem mapeadas. Foram coletados em torno de 2000 pixels para cada uma das sete classes de
uso e ocupacao do solo. Em seguida, procedeu-se a aplicacdo da classificagdo supervisionada,
com a utilizacdo do algoritmo classificador maxima verossimilhanca (Maxver).

As classes “Urbano”, “Urbano_2” e “Agricultura” foram editadas na etapa de pds-
classificacdo, utilizando uma rotina que permite ao usuario alterar a classe de um determinado
conjunto de pixels a partir de uma interface grafica.

O grau de confiabilidade dos resultados obtidos no processo de classificacdo e correcao
no moédulo “Class Edit” foi analisado de forma qualitativa e quantitativa. Na analise
qualitativa, foi realizada uma comparacdo entre a imagem original e a imagem classificada,
visando verificar a coeréncia das classes com a realidade. J& na anélise quantitativa, foram
avaliados parametros gerados pelo software, a matriz confusdo, analisando o coeficiente
kappa que mede a qualidade da classificacdo considerando os intervalos desenvolvidos por
Landis e Koch (1977).

O comprimento de rugosidade (Zo) pode ser descrito como sendo a altura acima da
superficie onde a velocidade horizontal do vento é ze ro. Lettau (1969) estabeleceu uma
relagdo entre os elementos de rugosidade e o comprimento de rugosidade (Zo).

Apresenta-se na Tabela 1 os valores de comprimento de rugosidade adotados para a
confeccdo do MDS nesta pesquisa. Os valores foram obtidos com base na relagdo entre os
tipos de cobertura superficial do terreno e comprimentos de rugosidade sugeridos por
Wieringa (1993).

Tabela 1. Relag&o entre classes cobertura superficial do terreno e valores de comprimento de
rugosidade utilizados nesta pesquisa.

Classes de Uso e Cobertura do Solo Comprimento de Rugosidade (Zo)
Agricultura 0,1500
Agua 0,0002
Campo 0,0400
Mata Nativa 0,4000
Reflorestamento 1,2000
Urbano 1,1000
Urbano 2 0,5500

Inicialmente, o arquivo contendo a classificagdo da cobertura superficial do terreno foi
convertido para o formato ASCIl. Em seguida, foram identificados os valores numéricos
relacionados a cada classe no arquivo final de classificacdo. Esta informacdo foi util para
editar os valores de rugosidade do software Context®, onde cada pixel atribuido a uma
determinada classe de uso e cobertura do solo recebeu um valor de comprimento de
rugosidade compativel com a sua designacédo. Esta identificacdo de pixels para as classes foi
feita no software ENVI®, com auxilio da ferramenta editor espacial de pixel (Spatial Pixel
Editor).
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No software Context® foram editados os valores de rugosidade para cada um dos pixels
das sete classes identificadas na area em estudo. O processo de atribuicdo se deu
simplesmente pela substituicdo de valores unitarios que designavam cada classe para valores
de comprimento de rugosidade. Os valores atribuidos geraram um arquivo.ASCII apresentado
na Figura 3.

File Edit View Format Project Tools Options Window Hel -8 X
] P P
3 T | & o] ST H N8 @ S Dy Tedfiles

| 27275 27280, 27265, 27290 . 27235 27300 . 27305 . 27310 . 27315 . 27320 . 27325 . 27330 . 27335 . 270, 7345 - 27350, 27365 . 7360 . 27385, 2730 . 2775 27380 . 27385, 27390 . 27395, 27400 . 27405 . 27410 . JFATG . 27420, 27425, 27430 27435 .-
0.0400 ©0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.2000 0.2000 0.4000 0.4000 ©0.4000 0.4000 0.4000 ©.4000 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000 ©0.4000 O ~
0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.4000 0.2000 0.2000 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000 0.1500 ©0.4000 ©0.4000 0.0400 0.0400 0.4000  0.4000
0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.4000 0.2000 0.4000 1.2000 0.4000 0.4000 0.4000 0.1500 1.2000 ©0.4000 1.2000 0.4000 0.4000  0.4000
0.0400 0.0400 0.0400 0.4000 0.4000 0.2000 0.2000 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000 0.1500 ©0.4000 1.2000 0.4000 0.4000  0.4000  1.2000
0.0400  0.0400 0.0400  0.4000  1.2000 1.2000 1.2000 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000  0.1500  0.1500
0.1500  0.1500 0.0400  0.4000 0.4000 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.4000 0.4000 0.4000 ©0.4000 0.4000 0.4000 0.1500  0.1500  0.1500
0.1500  0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.4000 1.2000 0.4000 ©0.4000 0.0400 0.4000 0.1500  0.1500  0.1500
0.1500  0.1500 0.1500 0.0400 0.1500 ©0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 ©0.4000 1.2000 0.4000 ©0.0400 ©0.0400 0.0400 0.1500 0.1500  0.1500
0.1500  0.1500  0.1500  0.1500 ©.1500 ©0.1500 0.1500 0.1500  0.4000 ©0.4000 0.4000 0.4000 ©.1500 ©.1500 0.1500 0.1500 0.1500  0.1500
0.1500  ©0.1500  0.1500  0.1500 ©.1500 0.1500 0.1500  0.4000  1.2000 1.2000 ©0.4000 0.0400 ©.1500 ©.1500 0.1500 0.1500  0.1500  ©.1500
0.1500 ©0.1500 0.1500 0.0400 0.0400 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000 ©0.4000 ©0.1500 ©0.0400 ©.0400 ©.1500 0.1500 ©0.1500 ©0.1500 ©.1500
0.1500 0.0400 0.4000 0.0400  1.2000 1.2000 1.2000 0.4000 0.4000 0.4000 0.4000 0.0400 ©0.0400 0.1500 0.0400 0.1500  0.1500  0.1500
0.1500 0.4000 0.4000  1.2000 0.4000 0.2000 0.4000 1.2000 0.4000 1.2000 0.0400 0.0400 ©0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500  0.1500
0.4000  1.2000 1.2000 0.4000 0.4000 0.2000 0.2000 1.2000 0.4000 0.4000 0.0400 0.0400 ©.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400  0.1500
0.4000  0.1500 0.4000 0.4000 0.0400 0.0400 0.0400 0.4000  1.2000 0.4000 0.0400 0.0400 ©0.1500 0.1500 0.0400 0.1500  0.1500  0.1500
0.0400  0.0400 0.0400 0.0400 0.0%00 0.0%00 0.1500 0.1500 0.1500 0.4000 0.4000 0.1500 ©.1500 ©0.1500 0.1500 0.1500  0.1500  0.1500
0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 ©0.1500 ©0.1500 0.1500 0.1500 0.1500  0.1500
0.0400  0.0400 0.1500 0.0400 ©0.1500 ©0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 ©0.1500 0.0400 0.0400 ©0.0400 ©0.0400 0.1500 0.1500 0.1500  0.1500
0.0400  0.0400 0.0400 0.0400 ©0.1500 ©0.1500 0.1500 0.1500  0.1500 ©0.0400 0.0400 0.0400 ©.0400 ©0.1500 0.1500 0.1500 0.1500  0.1500
0.4000 ©0.4000 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 0.1500 0.1500  0.1500 ©.1500 ©0.1500 ©0.0400 ©.1500 ©.1500 0.1500 0.1500  0.1500  ©.1500
0.0400 ©0.4000 0.4000 0.0400 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.0400 ©0.0400 0.1500 ©0.1500 ©.1500 ©.1500 0.1500 ©0.1500 ©0.1500  ©.1500
0.1500 0.4000 0.0400 0.1500 ©0.1500 ©0.1500 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 ©.1500 0.1500 0.1500 0.1500  0.1500  0.1500
0.4000  0.4000  0.1500 0.1500 0.1500 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 0.1500 ©.1500 0.1500 0.1500 0.1500  0.1500  0.1500
0.4000  0.4000 0.1500 0.1500 0.1500 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 0.1500 ©.1500 ©0.1500 0.1500 0.1500 0.1500  0.0400
0.4000 0.4000 0.0400 0.1500 0.1500 0.1500 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 ©.1500 ©0.1500 0.1500 0.1500  0.1500  0.1500
0.4000 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 0.1500 0.1500 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 ©.1500 ©0.1500 0.1500 0.1500  0.1500  0.1500
0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 ©.1500 0.1500 0.1500 0.1500 0.1500  0.0400
0.0400  0.0400 0.0400 0.1500 0.0400 0.0400 0.0400  0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 ©.1500 ©0.1500 0.1500 0.1500 0.1500  0.0400
0.0400  0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 ©.1500 ©0.1500 0.1500 0.1500 0.1500  0.1500
0.0400  0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 ©0.0400 0.0400 0.0400 ©.1500 ©.1500 0.0400 0.0400  0.1500  ©.1500
0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 ©0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 ©0.0400 0.1500 0.0400 0.0400 0.1500  0.1500
0.0400  0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 ©0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400  0.1500
0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 ©.1500 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400  0.1500
0.0400  0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 ©0.1500 0.1500 0.0400 0.0400  0.0400  0.1500
0.0400  0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.0400 0.1500 ©.1500 0.1500 0.0400 0.1500 0.1500  0.1500

T O OO0 0bO0000000NEO0000000OEOO0000000-0

Ln1, Col 1 Inse Sel: Nomal DOS  File size: 78766420

Figura 3 Arquivo ASCII contendo valores de comprimento de rugosidade (Zo) para cada
pixel da area em estudo, o qual pdde ser editado no software Context®.

Ao final do processo de edi¢do do arquivo no formato ASCII, gerou-se o arquivo do
modelo digital de superficie, contendo os dados de comprimento de rugosidade de terreno
(Zo) para cada pixel de resolucéo espacial de 30 metros.

Para verificar a aceitacdo do arquivo MDS em software de micrositing, foram feitas duas
conversdes nos formatos dos dados de saida. No software ENVI o arquivo ASCII foi
convertido para formato TIFF. A proxima conversdo se deu do arquivo TIFF para o formato
Elevation GRID Format, mais precisamente para o formato Windsim GWS
Roughness/Elevation File, sendo esta etapa realizada no software Global Mapper. Utilizando-
se a versdo de avaliacdo do software Windsim®, o modelo digital de superficie elaborado
neste trabalho foi aberto juntamente com o modelo digital de terreno elaborado, pelo
Topodata.

3. Resultados e Discusséo
Na Figura 4, apresenta-se 0 mapa de uso e ocupagdo do solo na &rea de estudo,
referente ao més de setembro de 2014.

A classificagdo supervisionada da cobertura superficial do terreno, utilizando o
método MaxVer, obteve coeficiente Kappa igual a 0,8732. Este valor de coeficiente Kappa,
na classificacdo de Landis e Koch (1977), demonstra a exatiddo da classificagdo como de
excelente qualidade. Entretanto, dada a confusdo entre as classes “Urbano” e “Agricultura”
(nas areas ocupadas por solo exposto na epoca do imageamento), foi necessario recorrer a
edicdo manual da classificagdo. Apos a edicdo manual do arquivo classificado, o valor do
coeficiente Kappa passou de 0.8732 para 0,9949. Para a exatiddo global, obteve-se um valor
de 89%.

5339



Anais XVII Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Jodo Pessoa-PB, Brasil, 25 a 29 de abril de 2015, INPE

Mapa da cobertura superficial do terreno
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Figura 4. Mapa de classificacdo da cobertura superficial do terreno.

O Modelo Digital de Superficie (MDS) da area de estudo, produzido nesta pesquisa, é
apresentado na Figura 5.
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Figuré 5. Arquivo DSM (Roughness) e DTM (Height) com resolucéo de 30 metros sendo
abertos no modulo Windsim Terrain Editor.

Atraves de uma andlise detalhada do MDT e MDS no médulo de terreno do software
Windsim®, percebeu-se o sucesso das informagdes inseridas no MDS e a validagdo do método
utilizado nesse estudo. A Figura 5 ilustra o fato descrito acima, onde tanto o0 MDS elaborado
no presente trabalho como o MDT elaborado pelo Topodata possuem a resolucdo espacial de

30 metros.
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4. Conclusdes

Neste estudo, apresentou-se a metodologia e o0s resultados preliminares do
desenvolvimento do Modelo Digital de Superficie (MDS) da area em estudo, que abrange
parcialmente os municipios de Acegud, Bagé, Candiota, Dom Pedrito e Hulha Negra, todos
municipios do estado do Rio Grande do Sul.

Utilizando a metodologia proposta, foi possivel identificar e estabelecer critérios para a
producdo do modelo digital de superficie (MDS) a partir de imagens do sensor OLI do satélite
Landsat 8. Fazendo a relacéo entre as diferentes classes de cobertura superficial do terreno e
valores de comprimento de rugosidade, foi possivel elaborar um arquivo MDS de resolucéo
compativel para aplicagdes em estudos de energia e6lica de microescala.

O método de classificagdo supervisionada de maxima verossimilhanca foi util para o
trabalho, pois apresentou alto valor de coeficiente kappa.

A metodologia apresentada neste estudo pode ocasionar uma diminuicdo de custos na
execucao de levantamentos de potencial edlico, ja que o modelo digital de superficie pode ser
elaborado com base em imagens de satélite gratuitas. Além disso, tém-se um maior controle e
conhecimento sobre o MDS gerado, inclusive tendo controle sobre a atualizagdo do mesmo.

Para trabalhos futuros se buscard aumentar a resolu¢do do modelo digital de superficie
através de imagens de satélites de maior resolucdo, o que garantira o aumento da resolugéo
das informacdes relacionadas ao comprimento de rugosidade para a avaliacdo do potencial
edlico da area em estudo.
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