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A industria de transformacao é um setor que tem por finalidade
transformar matéria-prima em produtos comercializaveis (acabados
ou semiacabados), utilizando para esse fim trabalho manual ou
mecanico e energia. Essa atividade tem grande relevancia para
a economia pelo fato de produzir materiais exigidos por setores
de importancia estratégica, como a infraestrutura nacional e a
defesa, e por empregar grande parcela da populacao. Na Bahia,
a situacao nao é divergente. O setor de transformacao exerce um
papel essencial, devido, principalmente, a capacidade de geracao
de emprego e renda, contribuindo para o desenvolvimento econé-
mico e social do estado.
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De acordo com dados do Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE), contidos na Relagcao Anual de Informagdes Sociais
(RAIS), o numero de trabalhadores na indUstria de trans-
formagao baiana cresceu significativamente, saltando de
103,5 mil, em 1990, para 229,5 mil em 2012 (uma variagao
positiva de 121,74%). Como caracteristica, a produgéo
dessa atividade econbmica apresenta-se concentrada
em torno de segmentos especializados na fabricacao
de bens intermediarios, destinados, em grande parte, a
abastecer as regides Sul e Sudeste do pais (UDERMAN,
2005). Entretanto, por causa da interferéncia de fatores
de mercado, enddgenos ou exégenos, a producao indus-
trial, ao longo do tempo, tem sido caracterizada por
apresentar um comportamento complexo, exibindo,
por exemplo, sazonalidade e intensas variacdes aleato-
rias. Esses fatores tém dificultado diretamente o plane-
jamento e a tomada de decisao, proporcionando maior
risco para quem mantém investimentos no setor. A luz
desse fato, considera-se que os analistas, ao aplicar
com propriedade métodos quantitativos e qualitativos,
poderao alcancar um diferencial no planejamento e na
tomada de deciséo.

A estatistica, como area do conhecimento, tem desem-
penhado um papel fundamental, por ser uma ciéncia
destinada a fornecer métodos para lidar, racional-
mente, com situagdes sujeitas a incertezas. Neste
trabalho sera enfatizada a area de estudo da estatis-
tica denominada analise de séries temporais, que tem
como objetivo descrever e analisar os comportamentos
passados da série, visando a compreensao do compor-
tamento e a consequente previsdo de movimentos
futuros (MORETTIN; TOLOI, 2004). Motivado pelo que
foi apresentado até aqui, este artigo pretende analisar
a din@mica temporal do indicador de producao da
industria de transformacéo da Bahia, bem como dos
segmentos alimentos e bebidas; borracha e plasticos;
celulose e papel; metalurgia basica; minerais nao meta-
licos; quimico; e refino de petréleo e alcool, de modo
a fornecer mais um procedimento para gestéo de tais
indicadores. Para contemplar tal objetivo serao utili-
zados instrumentos conhecidos na literatura como
métodos da mecénica estatistica: detrended fluctuation
analysis (DFA), idealizado por Peng e outros (1994), e
coeficiente de correlagdo cruzada 0, implementado
por Zebende (2011).
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Para analisar a dindmica temporal da industria de trans-
formacao da Bahia no periodo de janeiro de 1991 a
dezembro de 2013, o presente artigo esta estruturado em
cinco segodes: Introducao; A industria de transformacao;
O indicador de producéao industrial; Métodos estatisticos;
Resultados; e Consideracoes finais.

A INDUSTRIA DE TRANSFORMACAO

O setor da industria de transformacéo é voltado para a
conversao de matérias-primas em bens, distinguindo-se
da agricultura e da industria extrativa mineral por
abranger todas as etapas da producao industrial,
incluindo a agroindustrial, como agucar, sucos e bene-
ficiamento de produtos agricolas (SANDRONI, 1999).
Na industria de transformacao, as atividades podem
ser classificadas conforme as categorias de uso dos
bens produzidos, como indUstrias de bens de capital,
de bens intermediarios e de bens de consumo (MENDES
et al., 2007).

Os bens de capital sdo os que permitem produzir outros
bens, como maquinas, equipamentos e computadores.
Os bens intermediarios sdo os que ainda estéo inaca-
bados e precisam ser transformados para atingir a sua
finalidade principal, a exemplo do aco, do vidro e da
borracha, usados na producéo de carros. Por fim, os
bens de consumo sao aqueles diretamente usados para
a satisfacado das necessidades humanas. Estes podem
ser duraveis (carros, moéveis, eletrodomésticos) e ou nao
duraveis (gasolina, alimentos, cigarro). De acordo com
Sandroni (1999), os bens de consumo duraveis prestam
servico durante um periodo de tempo relativamente longo,
enguanto os ndo duraveis possuem utilidade por pouco
tempo. Ademais, o autor explica que os bens duraveis
diferem dos n&o duraveis pelo fato de que sua comercia-
lizacao esta sujeita a oscilagdes muito maiores, devido a
modismos, a situacéo econémica geral e a outras influén-
cias. Em consequéncia, as industrias que produzem bens
duraveis sao muito mais afetadas pelas crises econdémicas
do que as que se dedicam aos bens nao duraveis.

Na préxima secao serao abordados conceitos relativos

ao indicador de producéao industrial que dardo suporte
a analise das séries temporais dessa pesquisa.
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O INDICADOR DE PRODUCAO
INDUSTRIAL

O indicador de produgéao industrial temn como objetivo
principal fornecer, mensalmente, uma estimativa do
desempenho da atividade industrial, tendo como
alicerce as informacgdes de quantidades produzidas de
um universo de produtos selecionados pela Pesquisa
Industrial Mensal (producéo fisica) (PIM-PF) do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2004).

Tabela 1
Setores investigados pela PIM-PF na Bahia
Setor N° de produtos

Alimentos e bebidas (1) 14 18,9
Borracha e plastico (2) 6 8,1
Celulose e papel (3) 8 41
Metalurgia (4) 8 10,8
Minerais ndo metalicos (5) 5 6,8
Quimico (e) 29 39,2
Refino de petroleo e alcool (7) 8 10,8
Veiculos automotores (8) 1 1,4
Total 74 100

(1) Aquas minerais e 4guas gaseificadas sem adogantes ou aromatizantes; cacau em
pd, sem adigao de aglcar ou de outros edulcorantes; café torrado e moido, inclusive
aromatizado; cervejas e chope; farinha de trigo; farinhas e pellets da extracao do 6leo
de soja; leite em pd, blocos e granulos; manteiga, gordura e 6leo de cacau; 6leo de
soja em bruto, mesmo degomado; 6leo de soja refinado; 6leos vegetais, hidrogenados,
mesmo refinados; pasta de cacau, inclusive liquor; refrigerantes; tortas, bagacos,
farelos e outros residuos da extragdo de dleo de soja.

(2) Chapas ou folhas de plastico; embalagens de plastico para produtos alimenticios ou
de bebidas; garrafdes, garrafas, frascos e artigos semelhantes de plastico (PET);
pneuméticos novos de borracha; sacos ou sacolas de plastico para embalagens; tubos
canos e mangueiras de plasticos, exclusive eletrodutos.

(3) Papel higiénico; papel, ndo revestido, para usos na escrita, impresséo e outros fins
graficos; pastas quimicas de madeira (celulose), processo sulfato, branqueadas.

(4) Aluminio ndo ligado em formas brutas (lingotes, plaquetas, granalhas etc.); arames
farpados de aco; barras, perfis e vergalhdes de cobre e de ligas de cobre; ferrosilicio,
fio-méquina de ago e carbono; lingotes, blocos, tarugos ou placas de ago de carbono;
ouro em barras, fios, perfis, chapas e outras formas semimanufaturadas; vergalhdes
de aco de carbono.

(5) Cimentos portland, exceto brancos; granito talhado, serrado ou trabalhado de outro
modo, inclusive chapas de granito para pias; azulejos de cerdmica decorados; massa
de concreto preparada para construgdo; painéis, ladrilhos, telhas e semelhantes, de
fibrocimento.

(6) Hexanolactama; acido sulftrico; acrilonitrila; adubos e fertilizantes com nitrogénio,
fosforo e potassio; agentes orgénicos de superficie, exceto sabdes; amoniaco (amdnia);
benzeno; butadieno néo saturado; cloro; copolimero de etileno; didxidos de titanio;
estireno; éter metil-ter-butilico (MTBE); etileno; etileno glicol; hidroxido de sddio;
misturas de alquibenzenos; octanol; policarbonatos; PVC; polietileno de alta densidade;
polietileno de baixa densidade; principios ativos para herbicidas; propeno (propileno)
nao saturado; sulfato de amonia ou uréia; xilenos (0-xileno, m-xileno, p-xileno).

(7) Alcool etilico ndo desnaturado, com teor alcodlico em volume >=80% (anidro e
hidratado); asfalto de petréleo, cimento asfaltico ou outros residuos de 6leos de
petréleo ou de outros minerais betuminosos; gés liquefeito de petréleo (GLP);
gasoleo (6leo diesel) e outros 6leos combustiveis; gasolina automotiva; naftas para
petroquimica; dleos lubrificantes sem aditivos; querosenes de aviagao.

(8) Automdveis, jipes ou caminhonetas para o transporte de passageiros, com motor de
ignicdo de faisca de qualquer cilindrada.
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A pesquisa é realizada nos estados mais industriali-
zados do pais: Amazonas, Bahia, Ceara, Espirito Santos,
Goias, Minas Gerais, Para, Parana, Pernambuco, Rio
de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sao
Paulo. Na Bahia, essa pesquisa é realizada em oito dos
23 setores da industria de transformacéao, e a amostra
€ constituida por 74 produtos. A Tabela 1 apresenta
a distribuicao da amostra por setor da industria de
transformacao.

A préxima sec¢ao traz os procedimentos metodold-
gicos dos métodos estatisticos abordados na presente
pesquisa.

METODOS ESTATISTICOS

Método DFA - autocorrelacao

A analise das flutuacoes sem a componente tendéncia, do
inglés detrended fluctuation analysis (DFA), implementada
por Peng e outros (1994), pode ser modelada para iden-
tificar e mensurar autocorrelacao de longo alcance em
séries temporais nao estacionarias. Segundo Machado
(2014), uma das peculiaridades do método DFA é permitir
aidentificacdo de autoafinidade e de autocorrelagao em
séries temporais com tendéncias. Em uma série temporal
existe autoafinidade quando s&o mantidas as proprie-
dades estatisticas observadas em diferentes escalas
de tempo (MACHADO, 2014). Devido a sua robustez e
a aplicacdes em diversas areas do conhecimento', o
DFA motivou pesquisadores a estuda-lo em relacao a
nao estacionariedade, as tendéncias polinomiais e aos
efeitos do tamanho finito (GALHARDO, 2010). De acordo
com Peng et al.(1994), é necessario seguir os seguintes
passos para modelar o DFA:

Passo 1 — Define-se 0 desvio padrao de cada registro em
relacéo a incidéncia média da série completa, integrando

1 E possivel citar sua aplicagdo em séries de veiculos e passageiros do
sistema ferry boat (ZEBENDE; MACHADO, 2009); sinais biolégicos (IVANOV
et al., 1998); séries temporais de fendmenos fisicos (MORET, 2014); séries
econdmicas (ZEBENDE; SILVA; MACHADO, 2011); climatologia (TALKNER;
WEBER, 2000); séries historicas de indicadores de criminalidade e violéncia
(SOARES et al., 2008) e (MACHADO; SILVA; ZEBENDE, 2014).
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o sinal u, (série original) e obtendo-se a série integrada
y(k) pela seguinte expressao:

y(k) = E;ui - <u>;k =12 N.

em que <u> denota o valor médio de u,, e IV, o total
de pontos da série.

Passo 2 — A série integrada y(k) ¢ dividida em intervalos
de igual tamanho n n&o sobrepostos. Para cada intervalo
de tamanho 7, é necessario ajustar um polinémio de grau
maior ou iguala 1 a y(n) denotado por y, (k) (Figura 1).

Passo 3 — Em seguida, a série integrada y(k) é subtraida
de y, (k) em cada intervalo de tamanho ., com base
na seguinte expressao (Figura 1):

o) = [ 30 [06) -,

e o calculo anterior é repetido sistematicamente para
. . N
diferentes amplitudes de tamanho n (4 =ns< :).

Passo 4 - Verificar se F), (n) tem comportamento do
tipo FDFA(n)z n“ (Figura 2). Neste caso, a denota o
expoente de correlagdo de longo alcance. Aplicando
log em F,,,(n)=n® tem-se:

logFDFA(n) =loga+alogn

'y__,(K) (tendéncia local) |

0-\ =365
e —Yy(k)
= —y, (k)
1]
S -10000 \
g
3
@ -15000 |
5 ¥
-20000- i _N

0 365 730 1095 1460 1825 2190 2555 2920 3285
t (dias)

Figura 1
Série integrada (k) dividida em intervalos de 365 dias e as

tendéncias locais (k) dos acidentes de transito sem lesdo
registrados diariamente em Salvador-BA, 2003 a 2010

Fonte: Machado (2009).
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100-

=

g
a=0,81%0,0122
R’ =0,99

104 p-valor=0,0001 J
10 100 1000
n

Figura 2
Comportamento do expoente » dos acidentes de transito sem

lesao registrados diariamente
Salvador-BA — 2003-2010

Fonte: Machado (2009).

Para séries temporais nao correlacionadas, espera-se
o = 0,50,caso tipico de séries aleatérias. Se a > 0,50,
pode-se inferir que a série apresenta comportamento
persistente de longo alcance. Caso & < 0,50, espera-se
um comportamento antipersistente. SOARES e outros
(2008) relatam que o expoente obtido pelo DFA permite
avaliar em que medida as flutuacbes da série temporal
passada implicam manutencao do comportamento das
flutuacdes da série temporal futura, indicando um efeito
de memodria de longa duracéo na série. Na préxima secao
sera abordado o coeficiente capaz de mensurar o nivel
da correlacao cruzada entre duas séries temporais em
regime nao estacionario.

Coeficiente de correlacao
cruzada sem tendéncia p, .,

O coeficiente de correlagao cruzada sem tendéncia
P pccs Modelado por Zebende (2011), destina-se a quan-
tificac@o do nivel de correlagao cruzada, tendo como
base o DFA (PENG et al., 1994) e o detrended cross-
-correlation analysis (DCCA) (PODOBNIK; STANLEY,
2008). Segundo Zebende (2011), o expoente obtido
por meio do DCCA quantifica a correlagcao cruzada
como lei de poténcia, mas nao quantifica o nivel da
correlacéo cruzada.
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O Opccydestina-se a estimagao do coeficiente de corre-
lacao cruzada em diferentes escalas de tamanho n, cujo
coeficiente possui campo de variacao limitado entre -1 e
1, como outros coeficientes de correlagcao cruzada. Desta
maneira, -1 denota anticorrelagéo perfeita, e 1, correlacao
perfeita. Por outro lado, 0 Opc, = 0 significa que nao
existe correlagéo cruzada entre os sinais. O campo de
variagao supracitado foi provado por Podobnik e outros
(2011), tendo como método a desigualdade de Cauchy.
Segundo Zebende (2011), Vassoler e Zebende (2011), e
Fernandes e outros (2015), devem-se seguir 0s seguintes
passos para modelar 0 Opccy:

Passo 1 — De posse de duas séries temporais, em regime
nao estacionario, {’ft} e {vt } t=123 N (N deno-
tando o numero total de pontos da sérig), integram-se
as séries, obtendo os seguintes sinais:

k

k
xxk=2xteyyk =Y »,k=123 N.
t= t=

Passo 2 — Em seguida, dividem-se as duas séries inte-
gradas {xxt } e {yyt em (N - n) caixas sobrepostas de
igual tamanho n com4=<n=< e

Passo 3 - E calculada a tendéncia local em cada caixa
pelo processo dos minimos quadrados em cada série
xR.(k) e yE(k). Em seguida, define-se a covariancia dos
residuos em cada intervalo por:

13— o, =)o -0

Passo 4 — Calcula-se a média de todas as caixas sobre-
postas (N - n)com 0 objetivo de obter uma nova funcao
de covariancia:

J— gfz(n,i).
xy —n & Xy

N
Passo 5 - E calculado o coeficiente de correlagéo cruzada
sem tendéncia pDCCA(n) por:
Fy(n)
/ODCCA(")=W . Em que Fxx(n) el (n) sa0 as

funcdes de autocorrelacao, definidas pelo método DFA
de cada uma das séries envolvidas.

De acordo com Wang e Xie (2013), uma das vanta-
gens do coeficiente de correlagéo cruzada Opq¢, €M
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relacdo aos demais, como o coeficiente de correlagao de
Pearson, é a capacidade de mensurar correlacao entre
dois sinais em diferentes escalas de tempo n. Além disso,
a correlacao entre 0s sinais € obtida sem a componente
tendéncia, que tende a mascarar as verdadeiras corre-
lagdes (MACHADO; SILVA; ZEBENDE, 2014). Na secao
a seguir serao apresentados os resultados da pesquisa.

RESULTADOS

Analise exploratoéria

A fim de avaliar o comportamento das variaveis objetos
de estudo, foram calculadas algumas medidas descritivas
(Tabela 2). Ao se analisar as referidas medidas, consta-
taram-se variabilidade relativa moderada (1 0% <CV < 50%)
e comportamento assimétrico em todas as variaveis em
torno dos valores médios, o que caracteriza compor-
tamento nado estacionario (Tabela 2). Para uma melhor
compreensao das flutuacdes das séries originais, elas
foram representadas graficamente aos pares (Figura 3).

Autocorrelacao das séries - DFA

Para atender ao objetivo da presente pesquisa, aplicou-
-se 0 DFA nas séries temporais do indicador de producao
da industria de transformacéo (agregado) e demais
segmentos da Bahia, de janeiro de 1991 a dezembro
de 2013 (Tabela 3 e Figura 4).

Amodelagem via DFAidentificou persisténcia para as séries
temporais do indicador da indUstria de transformacao
(agregado) e demais segmentos (a >0,50) (Tabela 3).
Neste caso, se existir uma tendéncia de crescimento ou
decrescimento nos indicadores analisados, esse compor-
tamento tende a ocorrer em longo prazo. O expoente
obtido pela modelagem do DFA permite avaliar em que
medida as flutuacdes da série passada implicam a manu-
tencao das flutuagdes da série futura, indicando ou nao
um efeito de memoaria de longa duracao (SOARES et al.,
2008). Baseando-se nessa afirmacao é possivel utilizar
o0 DFA como mais um método de andlise para os indi-
cadores da industria de transformacao.
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indice mensal dos segmentos da produgao industrial - jan. 1991-dez. 2013

Fonte: Elaboracéo propria.

Tabela 2
Resumo descritivo das séries analisadas - jan. 1991-dez. 2013 (1)
Segmento Min Max

Ind. de transformagéo 59,35 143,39 104,94 17,56 16,73 -0,06 2,10
Alimentos e bebidas 62,84 270,05 131,18 26,86 20,47 0,96 5,81
Borracha 66,34 213,46 128,98 29,43 22,82 0,45 2,71
Celulose e papel 43,19 212,56 115,14 47,48 41,24 0,61 1,96
Metalurgia 42,44 139,06 97,80 23,98 24,52 -0,46 2,11
Minerais ndo metalicos 67,74 214,25 144,32 33,97 23,54 -0,23 2,00
Quimico 53,98 127,01 102,31 14,38 14,05 -0,78 2,87
Refino de petrdleo e alcool 0,59 149,03 90,74 33,12 36,50 -0,54 2,68

Fonte: Elaboragéo propria.
Notas: Min=minimo; Max=maximo; DP=desvio padrao; CV=coeficiente de variacdo de Pearson; As=assimetria; Curt=curtose.
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Tabela 3 & Industria de Transformagdo
Valores do expoente « para o indicador de producio da ' Codor ‘:‘:?"m ‘e";:;“:s
industria de transformacao (agregado) e demais segmentos P A Metalurgia
- 3 o S B 8 | Celulose
Jan. 1991-dez. 2013 08 A : e :;:ﬂmm
—4— Quimico

Segmento Expoente o = erro padrao

—»— Refino de petrdleo e dlcool

Ind. de transformacéo 0,83+0,02
Minerais nao metalicos 1,13+0,03
Celulose e papel 1,00+0,04
Borracha e plastico 0,96+0,02
Refino de petréleo e alcool 0,92+0,01
Metalurgia basica 0,85+0,03
Quimico 0,85+0,02
Alimentos e bebidas 0,61+0,03

Fonte: Elaborag&o propria. nimeses)

Figura 5
Correlacao cruzada entre o indicador da industria de
transformacao da Bahia (agregado) e os segmentos alimentos

a =083+ 0.02

e bebidas; borracha e plastico; celulose e papel; metalurgia;
™ minerais nao metalicos; quimico; e refino de petroleo e alcool
Jan. 1991-dez. 2010

Fonte: Elaboragao propria.

Fin)

»e metalurgia, quimico, e refino de petréleo e alcool obti-
veram maiores correlacdes cruzadas. Ja alimentos e
bebidas, e quimico apresentaram os maiores niveis de
correlacédo cruzada em pequenas escalas de tempo
(4 =n=10meses). Com os referidos resultados € possivel
inferir qual segmento tem maior ou menor peso no indi-
Figura 4 cador de produgéo da industria de transformagéo da
F,,., em funcéo de 1, para o indicador de producao da Bahia, considerando a variavel tempo. Para uma compre-
industria de transformagéo da Bahia (agregado) ensdo dos resultados, definiram-se os valores médios
L e I do )¢, No periodo em estudo (Tabela 4).

Fonte: Elaboragao propria.

c | ~ dad . . Tabela 4
orrelacoes cruzada das series - Opccy Niveis de correlacdo cruzada entre o indicador da produco

da indistria de transformacao da Bahia (agregado) e os seus
Como o método DCCA quantifica a correlacéo cruzada segmentos alimentos e bebidas; borracha e plastico; celulose
como lei de poténcia, mas n&o quantifica o nivel da
correlacao cruzada, na presente pesquisa optou-se pela
modelagem do 0, como instrumento de anélise das

e papel; metalurgia; minerais nao metalicos; quimico; e refino
de petréleo e alcool — jan. 1991-dez. 2013

Segmento n<l2 12<n<2424<n<60 n>60

correlagdes cruzadas entre o indicador da indUstria de ATETES TS W5 028 b il
~ . . Borracha e plastico 0,29 0,27 0,29 0,38
transformacao da Bahia e seus segmentos (Figura 5). Como s ] 0.24 0.25 0.24 039
era esperado, a modelagem com o 0~ identificou corre- Metalurgia basica 0,39 0,47 0,54 0,63
lacao cruzada positiva entre as séries analisadas (Figura 5). Minerais néo metélicos 0,36 0,32 0,26 0,25
Quimico 0,61 0,56 0,52 0,53

C " . . , Refino de petréleo e
om a analise da Figura 5 é possivel constatar que, para alcool 0,41 0,46 0,52 0,57

grandes escalas de tempo (=20 meses), 0s segmentos Fonte: Elaboragéo propria.
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CONSIDERACOES FINAIS

A analise de indicadores econémicos pode ser realizada
por diversas metodologias da econometria. A presente
pesquisa teve como objetivo geral verificar tais indicadores
no tempo com procedimentos conhecidos na literatura
como métodos da mecanica estatistica: DFA e Ppcca.

Ao se analisar a autocorrelacao (correlagao do sinal com
ele mesmo) via DFA, foi constatado que os indicadores
da producao da industria de transformagéao da Bahia
e seus segmentos, definidos e calculados pelo IBGE
— alimentos e bebidas; borracha e plastico; celulose e
papel; metalurgia; minerais ndo metalicos; quimico; e
refino de petrdleo e alcool —, apresentaram comporta-
mento persistente (a > 0,50) (Tabela 3). Neste caso, exis-
tindo uma tendéncia de crescimento ou decrescimento
nos indicadores avaliados, tal comportamento tende a
ocorrer em longo prazo.

Amodelagem com o 0,,,identificou correlagéo cruzada
positiva entre as séries analisadas (Figura 5) e padrao
de comportamento diverso, considerando a escala
temporal em questdo. Para grandes escalas de tempo
(n=20 meses), os segmentos metalurgia, quimico, e
refino de petréleo e alcool tiveram maiores correlagoes
cruzadas. Ja para pequenas escalas de tempo (4=n<10
meses), correlacdes cruzadas menores ocorreram para
0s segmentos alimentos e bebidas, e quimico (Figura 5
e Tabela 4).

Com os resultados do coeficiente de correlagao cruzada
sem tendéncia 0p,€ possivel mensurar qual segmento
possui maior ou menor importancia nas flutuagdes do
indicador da producao da industria de transformacao da
Bahia, levando em consideracao a escala temporal em
andlise (grandes e pequenas escalas).

Considerando as propriedades dos métodos estatis-
ticos modelados nesta pesquisa, acredita-se que a apli-
cacao de tais métodos possa auxiliar pesquisadores e
gestores dos setores privados e publicos no estudo e
monitoramento dos indicadores avaliados. Como o DFA
e o coeficiente de correlagao cruzada O, podem
fornecer uma viséo de futuro, € possivel utiliza-los como
mais uma ferramenta quantitativa de analise econémica.
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Por fim, como ampliagdo desta pesquisa, pensa-se em
utilizar essa metodologia em outros estados industriali-
zados do Brasil e, se possivel, identificar um padrao de
comportamento.
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