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RESUMO

Os instrumentos de campos modernos possuem uma eletrbnica embarcada que
permite enviar informagdes sobre o seu estado de funcionamento. Para aumentar a
eficiéncia do processo e reduzir os custos de manutencéo é necessario uma estacao
de trabalho para analisar as informagdes desses instrumentos e realizar algumas
corregbes sem a necessidade de uma equipe em campo. Este artigo apresenta um
projeto utilizando o protocolo HART dos instrumentos em uma planta de Tancagem
para a aquisicdo dos dados e integrando ao software de gestdo de ativos para
analisar e tomar as decis6es mais rapido.

Palavras-Chaves: Gerenciamento; Instrumentos; HART

ABSTRACT

Modern instruments have a field of embedded electronics that allows you to send
information about its operating status. To increase process efficiency and reduce
maintenance costs a workstation it is necessary to analyze the information these
instruments and perform some corrections without the need for a team on the field.
This paper presents a project using the HART protocol instruments in a Tanking plant
for data acquisition and integrating the asset management software to analyze and
take decisions faster.
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1. INTRODUGCAO

A equipe de manutengdo em equipamentos industriais tem procurado métodos para
melhorar a eficiéncia na gestdo do ciclo de vida dos equipamentos de uma planta
industrial. Esses métodos tém como o objetivo reduzir os custos de manutengio,
melhorar o sistema de controle de processo e aumentar o nivel da produgéo.
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O gerenciamento de ativos consiste em ferramentas de diagnésticos para monitorar
o estado do equipamento em tempo real. Com esse proposito, a gestdo tem como
objetivos: diminuir custos de manutengdo, melhorar a disponibilidade dos
equipamentos, reduzir paradas nao programadas.

Este artigo aborda uma implantagdo de automagado para uma planta de Tancagem
da Transpetro na qual utiliza uma arquitetura de instrumentagdo com o protocolo
HART para o gerenciamento de ativos. O projeto consiste em disponibilizar os dados
de instrumentag&o de campo através da rede Controlnet para um controlador central
e 0 mesmo enviar as informagbées para uma estacdo de trabalho onde sao
analisados os dados dos instrumentos e planejar as agbes para aumentar a
disponibilidade.

2. INSTRUMENTACAO

No inicio da era industrial, os operadores realizavam o controle da planta através de
acionamento manual da valvula de controle para ajustar as variaveis. Com o
surgimento de instrumentos pneumaticos na década de 1940 de transmisséo e
controle foi possivel a monitoracédo e controle de forma automatizada. O operador ja
ndo precisava mais abrir ou fechar todas as valvulas manualmente. Isto reduziu o
tempo que os operadores necessitavam para monitorar o processo. [1]

Com o avancgo da eletrbnica nos anos de 1950 e 1960, foi possivel a construcao de
instrumentos eletrénicos para a substituicdo dos pneumaticos. A partir de 1970
iniciou-se a fabricagdo destes instrumentos. Inicialmente o sinal de entrada e saida
destes equipamentos ndo eram padronizados. Cada fabricante desenvolvia o0 seu
padrdo. Em busca da padronizagdo posteriormente se padronizou este sinal em um
sinal de corrente que variava de 4 a 20 mA (com incrementos de 4 mA entre cada
faixa de valor, totalizando cinco faixas, criando uma equivaléncia com a escala de
psi) e alimentacdo elétrica de 24 VDC para transmissores e posicionadores, com
casos especiais utilizando-se 110 VAC. Aos poucos as plantas industriais migraram
para o controle se utilizando de equipamentos eletrdnicos, o que reduziu os custos
de manutencdo devido a robustez destes equipamentos e por estes ndo possuirem
partes mecanicas, como nos instrumentos pneumaticos. Também foi possivel
aumentar a precisao das medi¢cdes o que melhorou o controle das malhas. [1]

3. PROTOCOLO DE COMUNICAGAO DIGITAL HART

O HART (Highway Addressable Remote Transducer, Via de Dados Enderecavel por
Transdutor Remoto) € um protocolo de comunicagdo que surgiu em 1980 pela
empresa Fisher Rosemount, tinha a intenc&o inicial de permitir facil calibracgao,
ajustes de range e damping de equipamentos analogicos. Foi o0 primeiro protocolo
digital de comunicacéo bidirecional que n&o afetava o sinal analogico de controle. [2]

O Protocolo HART® possibilita a comunicagéo digital bidirecional em instrumentos
de campo inteligentes sem interferir no sinal analégico de 4-20mA. Tanto o sinal
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analogico 4-20mA como o sinal digital de comunicagdo HART®, podem ser
transmitidos simultaneamente na mesma fiagdo. A variavel primaria e a informacéo
do sinal de controle podem ser transmitidas pelo 4-20mA, se desejado, enquanto
que as medicdes adicionais, parametros de processo, configuragdo do instrumento,
calibracéo e as informagbes de diagnéstico s&o disponibilizadas na mesma fiagéo e
ao mesmo tempo. [3]

Protocolo HART® usa o padrdo Bell 202, de chaveamento por deslocamentos de
frequéncia (FSK) para sobrepor os sinais de comunicagao digital ao de 4-20mA. Por
ser o sinal digital FSK simétrico em relagdo ao zero, ndo existe nivel DC associado
ao sinal e, portanto, ele nio interfere no sinal de 4-20mA. O nivel “1” é representada
por um sinal de corrente de 1TmA de frequéncia 1200Hz. O sinal se propaga ha uma
taxa de 1200 bits por segundo, sem interromper o sinal 4-20mA e permite uma
aplicagao tipo “mestre” possibilitando duas ou mais atualiza¢gdes por segundo vindas
de um unico instrumento de campo. O nivel “0” é representada por uma frequéncia
de 2200Hz, como mostrado na figura 1.

(mA)

inalogic

Tempo

Figura 1. Sinal Digital do protocolo sobreposta no sinal de instrumentacéo. [3]
4. GESTAO DE ATIVOS

Gerenciamento de Ativos pode ser definido como a manuten¢do de equipamentos
de maneira a oferecer maximo desempenho e com um minimo custo a uma planta
juntamente com o seu ciclo de vida. Entende-se como ativo todos os instrumentos,
valvulas e equipamentos rotativos disponiveis em uma empresa que necessite gerar
alguma monitoracdo e manutencgao. [4]

A integracéo do sistema de gestdo passa por alguns aspectos antes da implantacéo.
Primeiro, o uso de dispositivos de campos inteligentes capazes de informar o seu
status de operacdo, bem como os dados de processo. Segundo, protocolo de
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comunicagdo capaz de transmitir informacbes de varios dispositivos de
determinados fabricantes. Por ultimo, um software dedicado para analisar as
informacgdes dos instrumentos e tomada de decisbes da manutencéo.

Drivers de Comunicacio

Os drivers de comunicagédo foram desenvolvidos para obter as informagdes dos
ativos através dos softwares de gerenciamento. O primeiro driver desenvolvido foi 0
DD (Device Description) em texto estruturado escrito pelos fabricantes descrevendo
todas os parametros dos seus instrumentos, conforme mostrado na figura 2.

Texto extruturado que define para Foundation Fisldbus
cada instromento, precisamente, HART
o formato de seus dados Profibus PA
DD —‘
Descritpion
TagNames = [l---emmmmaoaaess
Units
Relationship | -=--=memmmemmmmees
Calibration @ = [} ----c=semmmmimea-
Help | -

Figura 2. Device Description.

Com o avango da tecnologia surgiu uma evolugdo do driver chamado de EDDL
(Linguagem de Descricao de Dispositivos Aperfeigcoada), com o objetivo de estender
o conceito de interoperabilidade para a interface grafica e para os diagnésticos dos
dispositivos. A interface grafica era desenvolvida pelo fabricante de cada dispositivo.

[5]
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Figura 3. Interface grafica com o driver EDDL. [5]

E paralelamente ao EDDL surgiram FDT (Field Device Tool) e DTM (Device Type
Manager) que € uma tecnologia de software usada para integrar dispositivos de
campo aos sistemas de controle. O FDT €& um ambiente de software que
disponibiliza um conjunto de servigos para a comunicagdo com os dispositivos de
campo. O DTM & um software especifico do instrumento que permite a configuragéo,
conforme mostrado na figura 4.
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Figura 4. Ambiente de configuragcdo FDT/DTM
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5. GERENCIAMENTO DE ATIVOS NO SISTEMA DE TANCAGEM

ARQUITETURA DO PROJETO

A planta de Tancagem por ser extensa requer varias remotas para comunicagao dos
instrumentos com o controlador principal. Essas remotas comunicam-se com 0
controlador central através do protocolo de rede Controlnet, que € uma rede de
comunicagao aberta de natureza deterministica, o que ajuda a garantir o envio dos
dados.

A Controlnet fornece intertravamento de instrumentos em tempo real, faixa para as
remotas 1/O, programagéo e envio de mensagens. Esse protocolo € baseado no
modelo produtor/consumidor, permite que todos os ndés da rede acessem
simultaneamente os mesmos dados de uma unica fonte. Os dados podem chegar ao
mesmo tempo em cada no6 se houver uma sincronizag&o precisa. [6]

A arquitetura do sistema conta com um controlador central do fabricante Rockwell,
0s modulos de redundancia para a comunicagcdo hot-standby entre os CLPs,
moédulos de cartdo Controlnet para comunicagdo com as remotas e os modulos de
cartdo Ethernet para comunicagido dos CLPs com a estagdo de manutengdo com o
software de gerenciamento de ativos.

As remotas ficam localizadas em abrigos de acordo com a quantidade de 1/O
localizados e possuem um mobdulo de cartdo ControlNet para transferir as
informagdes para o controlador, cartdes de Entrada e Saida em HART, conforme
mostrado na figura 5.
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Figura 5. Esbogo da Arquitetura de Automacgéao

SOFTWARE DE GERENCIAMENTO DE ATIVOS

O software de gerenciamento proporciona uma gama de servigos, tais como:
gerenciar calibragdo, parametrizacdo e diagnostico. O software escolhido para
utilizacdo foi o FactoryTalk AssetCentre que trabalha com os drivers da EDDL e
FTD/DTM.

Com a integragdo CLP e software do mesmo fabricante (Rockwell), a configuragao
do software tem os seguintes passos:

A configuragdo do CLP Logix 5000 com o software de gerenciamento & através do

software de comunicacdo RSLinx que ja esta incluido no FactoryTalk AssetCentre,
conforme mostrado na figura 6.
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Figura 6. Comunicagao do Software com o Controlador
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Figura 7. Configuracéo do DTM

Apoés a comunicagdo do controlador com o software, o préximo passo € a escolha do
DTM que é software com interface grafica do instrumento, essa escolha depende do
fabricante e do tipo de instrumento, conforme mostrado na figura 7.
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No ambiente de diagnostico do instrumento podemos configurar o range do
instrumento, unidade de engenharia, alarmes, dentre outras informagdes referentes
ao instrumento, conforme mostrado na figura 8.
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Figura 8. Ambiente de Diagnéstico do Instrumento

No ambiente de calibragdo do instrumento podemos gerenciar as calibragcbes e
verificar se o sinal esta dentro da faixa de range do instrumento, conforme mostrado
na figura 9.
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Figura 9. Ambiente de Calibragéo do Instrumento

4. CONCLUSAO
Os instrumentos instalados na planta industrial ja possuem o protocolo de

comunicagdo HART, mas a arquitetura de automac&o nao estava implantada para
enviar os dados de campo para o software de gerenciamento de ativos.
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A partir dos estudos sobre o protocolo, criamos uma arquitetura apresentada neste
projeto como uma solugdo desejada pelo setor de manutengdo, permitindo o
monitoramento do estado de operagdo dos instrumentos de campo e o
gerenciamento de calibragdes remotamente através do software de gerenciamento
de ativos.

A estacdo de trabalho possui um sistema de supervisdo da planta industrial e um
software de gestdo dos ativos sob a responsabilidade da manutenc&o para que a
mesma possa definir as acdes necessarias. Foi possivel aumentar a produtividade e
reduzir o custo de manutenc&o apos a implantac&o do projeto, proporcionando uma
qualificacdo da equipe de manutengio.

O primeiro estagio foi desenvolvido com éxito, tendo como trabalho futuro a
integracdo dos equipamentos rotativos, controles de valvulas e demais ativos da
empresa integrando ao sistema de gerenciamento de ativos.
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