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Introducao

Para uma produgéo cada vez mais rapida e eficiente
as empresas procuram se apropriar de tecnologias e
inovagdes para tornarem-se mais competitivas. No
caso dos centros de usinagem ndo é diferente.
Muitos avangos tecnologicos tém surgido e
proporcionado um maior desenvolvimento em
maquinas usadas na fabricagdo de pegas, mesmo
assim, varias maquinas-ferramentas ainda hoje nao
possuem o sistema com controladores numeéricos
computadorizados(CNC). Para usinar uma peca
algumas etapas importantes devem ser seguidas. O
referenciamento de pegcas é uma delas. Neste
sentido, uma das operagbes mais importantes do
referenciamento é conhecer ponto zero pega (PZP),
em que o operador deve identificar.

Algumas formas de realizar a procura do PZP é o
procedimento feito de forma manual. Neste
procedimento o referenciamento é feito em todos os
eixos e o resultado € a origem do sistema de
coordenadas de usinagem da pecga, em que a
precisao do ponto inicial depende muito da pericia
do operador.

Outro procedimento para o referenciamento de
pecas € através de apalpadores, composto por
sensores de contato. Quando o operador realiza
esse procedimento e consegue alguns pontos de
contato e o operador imputa a geometria que esses
pontos formam, a maquina consegue estabelecer a
referencia entre ele e a peca.

A utilizacdo de sistemas de imagem tem
proporcionado grandes vantagens na area da
industria e em outras areas também. Trabalhos que
eram feitos de forma manual passaram a ser
realizados de forma automatica, sendo uma 6étima
alternativa para redugao do tempo e eliminagao de
erros em processos industriais.

E possivel através do sistema de visao
computacional envolvendo as técnicas de
Processamento Digital de Imagens criar aplicacoes
para o referenciamento usando técnicas de
reconhecimento, mediagdo e inspeg¢do para
conseguir o PZP, como mostra a figura 1
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Figura 1 - Sistema de Visdo Computacional para medigao
Fonte: (FELICIANO; LETA; SOUZA, 2005, p.39).

O objetivo deste trabalho é desenvolver um sistema
capaz de referenciar pecas em centros de usinagem
a partir de imagens (fotos) feitas por meio de
dispositivos moveis (smartphones) e utilizando
recursos de visao computacional.

O sistema de visdo computacional tem sido utilizado
por diversos pesquisadores, permitindo a solugao de
varios problemas devido a facilidade de se obter
informagdes necessarias que s6 a imagem pode
proporcionar.

A Visdo Computacional assemelha-se ao mesmo
sistema de visdo humana, onde €& necesséria a
captura da imagem ou também podemos dizer a
entrada da imagem, e a saida € uma interpretacao
da imagem.

Uma imagem é constituida usualmente por varios
objetos podendo ser descrita por uma matriz NxM
onde cada posicdo na matriz equivale a um pixel,
menor unidade que forma uma imagem digital, que
segundo Cordeiro (2002) é um vetor retangular
bidimensional de valores quantificados.

Quando uma imagem é capturada vérios objetos
podem ser identificados, mas em sistema de
processamento de imagem nem todos os objetos
sdao alvo de analise. Procura entdo separar os
objetos de interesse para que entdo possa computar
suas propriedades.

De acordo com Ganzalez and Woods (2000), as
técnicas em andlise de imagem podem ser divididas
em trés areas basicas: processamento de baixo
nivel, processamento de nivel intermediario e
processamento de alto nivel. Contudo, para um
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sistema de medicao por imagem é necessario seguir
algumas etapas, como mostra a figura 2.
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Figura 4 - Elementos do processo de analise da imagem.
Fonte: (SOUZA, 2011, p.22).

Resultados e Discussao |

Contribuir com a pesquisa e com o desenvolvimento
de uma ferramenta de software que auxilie o
operador em centro de usinagem, procurando
reduzir o tempo gasto momento de referenciar a
peca, promovendo o uso das tecnologias de visdo
computacional.

O desenvolvimento desse trabalho podera ter
contribuicbes classificadas como cientificas e
tecnolégicas.

Contribuigdes Cientificas:

K Uma revisdao da literatura, fazendo uma
busca por procedimentos ja existentes em
centros de usinagem para obter PZP.

X Uma revisdo da literatura, fazendo uma
andlise das técnicas e procedimentos
usados no processamento de imagens
através da visao computacional;

X Proposta de um novo método para auxiliar
procedimentos executados em centros de
usinagem usando visdo computacional e
dispositivos moveis.

Contribuigbes Tecnoldgicas:

K A implementagdo de um software para
buscar as coordenadas do PZP, através do
uso de uma linguagem e uma biblioteca de
software;

K A confeccado de um aplicativo para
smartfone possibilitando a implementagéo
de um novo meétodo de referenciar uma
peca em centro de usinagem, através de
uma biblioteca de software para smartfone;

X Uma aplicagdo de teste em uma maquina-
ferramenta para poder validar e verificar a
funcionalidade do aplicativo possibilitando a
sua implantagao.
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Conclusoes

Nesse caso as ferramentas de CAIl (Competir Aided
Inspection, ou inspeg¢ao auxiliada por computador),
tém sido bastante utilizadas para simplificacdo do
problema, pois sdo através delas que formas
geométricas podem ser identificadas e feitas
comparagdes dimensionais entre a pegca e o modelo
virtual.

Portanto, com a utilizagdo de metrologia optica,
algoritmos computacionais e sistema CAI é possivel
criar um novo método para o reconhecimento do
ponto zero pega em centros de usinagem de forma
menos intrusiva. E possivel também criar um
sistema para auxiliar o operador de forma a tornar o
procedimento flexivel e automatizado. Os resultados
obtidos no desenvolvimento do presente projeto
poderdo trazer varios beneficios, podendo ser
aplicados em industrias que possuem centros de
usinagem.
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