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Introducao

A producdo de petroleo e gas envolve a formagao
de grande volume de agua denominada agua de
produgao que devera ser tratada para ser destinada
a sua origem, reinjecdo ou despejo em oceano
(PRIHA et al.,, 2013, OLLIVIER; MAGOT, 2005).
Juntamente com a agua ha o carreamento de uma
microbiota heterogenia na qual incluem-se as
bactérias de diferentes espécies e atividades
metabdlicas, por exemplo as bactérias redutoras de
sulfato (BRS) que estdo associadas a corrosao
microbiolégica induzida (MIC).

A andlise das BRS ¢ realizada em laboratério pelo
método indireto do numero mais provavel, NMP,
(GROPOSO et al., 2014; POPOOLA et al., 2013)
que consiste em detectar e quantificar indiretamente
a presenga de bactérias conforme a concentragao
de gas sulfidrico. Consiste, contudo, em um método
laborioso, inseguro e que fornece resultados
considerados tardios, devido aos vinte oito dias de
incubacao, sem identificacdo especifica de bactérias
em género ou espécie, comprometendo assim a
eficiéncia do controle. Outro teste, o PCR em tempo
real tem sido uma alternativa, porém, é dependente
de kits, de mao de obra especializada e custo
elevado. Assim, muitos esforgos tém sido
destinados a busca de métodos rapidos, de baixo
custo, facil treinamento e mais eficazes para a
determinagcdo de bactérias anaerébicas estritas
como no caso das BRS. Este trabalho tem como
objetivo geral o estudo da viabilidade analitica de
utiizacdo da técnica de espalhamento da luz
elastica (ELS) para analise de BRS em amostras de
aguas de injecao.

O ELS é um método de medigéo optica (BAE, 2012)
que utiliza as caracteristicas da distribuicdo espacial
de um feixe de Luz, Laser, alterada durante a
passagem do feixe pelas colénias de bactérias que
funcionam como um modulador de amplitude e de
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fase oOptico. Pesquisas anteriores revelaram redugao
de tempo de cultura para 12 horas nas analises de
bactérias como Listeria, E.Coli, E.faecium e
S.aureus (BAE, 2012) em amostras de alimentos.
Entretanto, nenhum estudo de aplicagdo deste
método tem sido realizado com bactérias BRS
presentes na produgéo do petroleo.

Resultados e Discussao

Inicialmente, os estudos de revisdo bibliografica
somados as analises de custos e valores do projeto
propiciaram a producdo do panorama tecnolégico
(tabela 1).

O panorama tecnolégico apresentado compara o
método ELS e aqueles usuais em laboratérios de
microbiologia na industria Petroquimica medindo,
qualitativamente, variaveis importantes para a
prospecg¢ao mercadoldgia dessa tecnologia.

O resultado aponta para a viabilidade econémica do
projeto ELS visando o mercado consumidor. No
entanto, somente apdés os testes de validagao
havera resultados quantitativos mais conclusivos.
Delimitou-se os géneros das BRS alvo de pesquisa,
desulfococos, desulfobrio devido a alta relevancia na
producdo de gas sulfidrico e representarem um
gargalo para analises microbiolégicas. Havendo, no
entanto, possibilidade de trabalho com a espécie
Desulfotomaculum nigrificans.

Ainda, alguns testes O6pticos foram realizados no
prototipo em desenvolvimento (fig.1):

(a) transmissao da luz conforme os variados meios
de cultivo, revelando que a coloragao do meio nao
interfere na transmissao do laser pela placa de petri,
mas a presenga de opacidade e estriacbes sao
prejudiciais e podem distorcer a frente de onda do
feixe de luz laser;

(b) testes de deteccdo de bactérias em cultivos
mistos provenientes de efluentes, em que as
imagens geradas foram distintas para as diferentes
colénias cultivadas em mesmo tempo, seguindo o
perfil de imagens tipicas da técnica.
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Contudo, sera preciso aperfeigoar o sistema 6ptico,
pois ha uma limitagdo de espago entre a cAmera de
espalhamento e a placa de petri para que toda a
difracdo seja capturada pela cdmera de scattering
sem comprometimento do foco, bem como realizar o
ajuste da intensidade do laser. Espera-se detectar e
identificar as espécies de BRS de cepas padrbes e
em um segundo momento, realizar a etapa de
validagdo com amostras de dgua de injecéo.

Figura 1. Protétipo em desenvolvimento

Tabela 1. Panorama tecnolégico do método ELS
para a Industria de Petréleo e Gas.
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Busca-se reduzir os custos em analise em pelo
menos cinquenta por cento do custo atual e o tempo
para menos de 72 horas, confirmando ser o ELS um
método de andlise em tempo real viavel para
identificagcdo de BRS.
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