. SENAI

PELO FUTURO DA INOVACAD

CENTRO UNIVERSITARIO CIMATEC

IMPLANTACAO DE PLATAFORMA DE IDENTIFICACAO DE PROBLEMAS
DE PROCESSO UTILIZANDO FERRAMENTA PIMS

Daniel Farias?

Alexandre da Silva Ribeiro?
RESUMO

As empresas buscam métodos e ferramentas para aprimorar 0 processo
produtivo reduzindo os custos operacionais, 0 consumo de materiais mantendo a
qualidade de seus produtos. Em todos os processos produtivos ocorrem eventos que
afetam a performance do equipamento e uma rapida e eficiente identificacdo do
problema é necessaria para reduzir os impactos em KPIs (Key Performance Indicator)
de desempenho.

Ferramentas PIMS (Plant Information Management Systems) auxiliam na
identificacdo de problemas do processo podendo buscar dados de equipamentos em
tempo real e historicos. PIMS possibilitam que informacdes sejam armazenadas de
forma estruturada, tratadas e disponibilizadas em relatérios, gréficos, ou telas
sindticas.

Este trabalho apresenta a implementacdo de plataforma de identificacdo de
problemas de processo em uma maguina de alta velocidade que produz fraldas
infantis utilizando a ferramenta PIMS Pl System da OSISoft Inc. A ferramenta obtém
dados a partir de comunicacdo OPC (OLE for processo control), os comprime com
algoritmo swinging doors e estrutura a informacdo do processo para que sejam
apresentados em telas sinoticas que ajudam a identificar problemas do equipamento.
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1 INTRODUCAO

A industria tem passado por grandes transformacgfes nas Ultimas décadas.
Atrelado a isso vem a necessidade da otimiza¢ao dos processos, redugcéo do consumo
de insumos e matérias primas a fim de reduzir os custos de producdo e aumentar 0s
lucros operacionais. Uma maneira de otimizar a producdo € identificar problemas
relacionados ao processo e resolvé-los de forma rapida e eficiente, o que requer um
acompanhamento da producado utilizando métodos e ferramentas voltadas a isso
(Seminario de Automacéo e TI Industrial, 2012).

Ha diversas formas de realizar um acompanhamento de producéo e direcionar
0S usuarios para uma resolucdo de problemas. Podem ser de simples implementacao
como acompanhamentos manuais por planilhas de controle, simples alarmes
configurados em PLC (Programmable Logic Controller), entrada de dados manuais
em sistemas de controle ou podem ser solu¢des de implementacdo mais elaborada
que permitem o armazenamento de dados como sistemas historiadores PIMS
(Carvalho, 2013).

PIMS séo sistemas de aquisicdo que obtém dados do processo de diversas
fontes, faz seu armazenamento em Banco de Dados relacional e os disponibilizam
através de ferramentas de tratamento e visualizacdo em tempo real ou com dados
historicos para consulta em tabelas, gréficos, telas sinoticas e relatorios dindmicos
concentrando a informacédo e possibilitando uma viséo unificada de todo o processo
produtivo (Carvalho, 2013).

Dentro da Piramide da Informacédo o PIMS se encontra entre as camadas de
nivel 2 e nivel 3 fazendo uma “ponte de dados” entre sistemas de controle e sistemas

de gestdo. Essa estrutura € apresentada na figura 1.
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Figura 1 — Piramide da Informacao (Fonte: Seminario de Automacao e Tl Industrial, 2012)
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Este artigo esta dividido nas seguintes secfes: A se¢do 2 traz 0s conceitos de
ferramentas de identificacdo de problemas e estrutura de PIMS, a secdo 3 descrever
o cenario do estudo de caso e como utilizar ferramentas PIMS para a identificacéo de
problemas de processo, na secdo 4 sdo apresentados os resultados obtidos com o

estudo de caso e na secédo 5 sao apresentados conclusdes finais e trabalhos futuros.

2 MATERIAIS E METODOS

A implantagcdo de um sistema PIMS possibilita que dados de producédo e
equipamentos de uma fabrica possam ser integrados a sistemas de gestdo como MES
(Manufacturing Execution System), ERP (Enterprise Resource Planning) entre outros.
Ndo ha uma preocupacédo de onde os dados sdo gerados seja de PLC, um sistema
SCADA (Supervisory Control & Data Aquisition) ou SDCD (Sistema Digital de Controle
Distribuido) pois as informacdes séo disponibilizadas em uma Unica base de dados
(Aspentech, 2022).

A infraestrutura basica de um sistema PIMS consiste em: Servidor principal com
o banco de dados relacional, Servidor de Comunicagcdo (coletor), Estacbes de
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Superviséo e a Infraestrutura de Rede de Automacéo. A estrutura de rede do PIMS é

apresentada na figura 2.
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Figura 2 — Estrutura de Rede do PIMS (Fonte: Atan Sistemas)

O Servidor Principal de um sistema PIMS € o responsavel pela centralizacdo das
informacdes em uma maquina, € ele quem disponibiliza as informacgdes para diversas
aplicacdes na rede corporativa para que as informacdes sejam tratadas e
disponibilizadas através de graficos, relatérios e telas sindticas. Os dados sé&o
providos para o servidor principal pelos Servidores de Comunicacdo através de
protocolos que variam de acordo com o software PIMS utilizado. Os Servidores de
Comunicacdo também realizam a interligacdo do Servidor Principal com os sistemas
de supervisado da planta ou diretamente com os sistemas de controle. Os sistemas
PIMS possuem interfaces com quase todos os grandes sistemas comercial, porém,
na maioria das aplicacdes os dados sdo adquiridos da rede de controle via protocolo
OPC, ficando o PIMS como “OPC Client” e o Sistema de Supervisao e Controle, como
“‘OPC Server” (Carvalho, 2013).
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2.1 Compressao de Dados

Uma caracteristica importante de sistemas PIMS é a capacidade de comprimir
dados e guardar apenas a informacao relevante ao processo o que permite armazenar
muitos anos de informacéo a depender da capacidade de armazenamento disponivel.

Sistemas PIMS utilizam algoritmos que ao invés de amostrar o dado a intervalos
fixos (0 que poderia gerar perda de informacao relevante) eles utilizam amostragem
de curvas nos “pontos certos” ou onde ha informacbes que descrevem o
comportamento dos dados. Isso garante uma alta taxa de compressado com qualidade
dos dados sem precisar armazenar toda a informacado disponibilizada (SILVEIRA,
2012).

O software PIMS Pl System da empresa AVEVA OSilsoft Inc. utilizado nesse
estudo de caso, usa o algoritmo swinging doors. O algoritmo conecta pontos que
descreve o comportamento da informacdo e descarta pontos intermediarios que
seguem um padrao e nao apresentam a variacdo dos dados. Quando um novo valor
tem comportamento diferente de uma tendencia de dados anterior, o valor é
armazenado dando inicio a uma nova tendéncia de dados. Os valores da tendéncia
formam um paralelogramo que inicia no ultimo valor armazenado até o novo valor com
uma largura igual a duas vezes o desvio de compressdo definido pelo usuario
(OSISoft, 2020).

Cada tag tem que guarda determinada informacao, devem ser parametrizados a
compressado de dados, o desvio de compressao, 0 tempo minimo e o tempo Maximo
de compresséo.

A figura 3 apresenta o principio de funcionamento do algoritmo de compressao.
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Figura 3 — Principio do algoritmo de compressao (Fonte: SILVEIRA, 2012)

E possivel desligar a compressio em situacdes especificas, principalmente se
os dados sao de entrada manual e se for necessario ver o comportamento do sistema,
mas se tratando de sistemas de aquisicdo de dados automaticos com grande volume,
€ interessante a utilizacdo do recurso para que apenas o comportamento dos dados

seja gravado.

3 ESTUDO DE CASO

O estudo de caso apresentado aqui usa dados de uma maquina de alta
velocidade que produz fraldas infantil. Informacdes do processo como temperatura,
vazao, vacuo, pressao e sinais de servo motores disponiveis em PLC precisam ser
acompanhados, analisados e gerar alarmes em caso de condi¢gbes indesejadas do
equipamento. Sempre que o0 equipamento apresenta performance abaixo dos KPIs de
qualidade do produto, eficiéncia produtiva, consumo de matéria prima e refugo de
produto deve-se realizar uma ACR (Analise de causa raiz) para identificar e corrigir o
problema o quanto antes.

E possivel realizar uma anélise do equipamento com as atuas informacdes
disponiveis em PLC e gerar alarmes em condi¢bes anormais, no entanto, com isso
nao é possivel identificar um padrdo de comportamento baseado em historico de

dados e correlacionar com as condigdes da maquina.
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Considerando a necessidade de dados histéricos para consulta, identificacao e
resolucao de problemas, o Pl System possui as ferramentas necessarias as analises
requeridas.

A figura 4 apresenta o modelo de estudo proposto.

Figura 4 — Modelo estudo de caso (Fonte: Elaborado pelo Autor)

3.1Configuracdo OPC UA

Antes da criacdo de estruturas de dados e telas de visualizacdo é necessario
realizar as configuracdes Pl System indicando um caminho através da rede em que
variaveis de maquina, ou Pl Points podem ser localizados. A figura 5 mostra a
estrutura de rede da planta onde é possivel acessar o PLC e as informacfes do

processo da maquina utilizada no estudo de caso.
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Figura 5 - Estrutura de rede para configuragdo OPC (Fonte: Elaborado pelo Autor)

Os equipamentos estando acessiveis na rede e com protocolos OPC
configurados, é possivel encontrado as TAGs do PLC relevantes ao processo.
Seguimos para a etapa de criacdo de TAGs Pl Points, que nada mais sdo do que
referéncias de informagdes historiadas no Data Archive do Pl System, essas
referéncias apontam para as TAGs do PLC.

3.2 Contextualizagcdo dos Dados

Com TAGs de informacfGes do processo disponiveis, a proxima etapa é a
contextualizagdo dos dados em elementos conforme a origem da informagéo. Para
isso 0 Pl System utiliza a ferramenta Pl System Explorer. Em sites com muitos
equipamentos e informacdes a serem armazenadas e tratadas, essa ferramenta se
torna util para a organizacao, entendimento e acesso aos dados. A contextualizacéo
funciona como se fosse uma estrutura em arvore, podendo ser separada por
companhia, site, categoria, equipamentos e mddulos por exemplo. A figura 6
apresenta uma hierarquia de dados top down onde as informacdes sao
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contextualizadas iniciando por site, seguindo para categoria de produto, apés maquina

até chegar no ativo em que a informacéo (ou TAG de informacao) é disponibilizada

para analise.
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Figura 6 — Contextualizacdo de Dados (Fonte: Elaborado pelo Autor)

3.3 Visualizacao de Dados

Apos configuragBes OPC, obtencdo de TAG de informacado e contextualiza¢@o

dos dados em arvore de ativos, as informacdes ficam disponiveis para criacdo de

analises, relatorios e telas sindticas que apresentam o comportamento do processo.

A figura 7 apresenta uma tela com todas as informac¢des da uma maquina de fralda

infantil que sdo necesséarias para a analise do processo e seu comportamento.
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Figura 7 — Tela sinética com informacdes do processo de uma maquina de fralda (Fonte:

Elaborado pelo Autor)

A tela traz elementos gréficos, imagens, botdes de navegacédo, textos escritos e

valores de TAGs carregadas com informagdes do processo.

4 RESULTADOS

Com informacdes carregadas para dentro de uma tela sinética, a criagcdo de uma
gestao visual permite rapida identificacdo de problemas do processo. Na figura 7 é
possivel identificar em inspecédo de produto que ha variacdo de peso e posicédo de
componente do produto pois estdo com valores abaixo de valores definidos pelo
usuério para estas caracteristicas. Ja em produtividade observamos que a maquina
desempenha velocidade abaixo da média definida para o produto atual. Em
Centerlining ndo é atendido o KPI geral para Centerlining da maquina sendo que os
desvios sao encontrados nos modulos “Surge/Liner” e “Flap”. Essa € uma simples
gestao visual em que caracteristicas que nao atendem as definicdes do processo sdo
apresentadas em laranja e as que atendem sao apresentadas em verde.

Além disso, determinados elementos da tela sdo links que nos direcionam a uma

analise mais profunda dos dados. Clicando em “Surge/Liner” somos direcionados a
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outra tela em que é possivel ver quais sdo 0s parametros de processo que ndo estao

em conformidade de acordo com os ranges de trabalho definidos.

$ @vwomw | [0

Check list de Processos - Maquina

MS-3000 (SLU) - Surge Unwinder
MS-50 (SLA) - Surge Applicator e ]
MS-4000 (LNU) - Liner Unwinder

CONFORMIDADE: [ | 53/72

Actual Speed:

50-VA-001 SLA_SLIP VACUUM

SLA_TRANSFER VACUUM

SLA_FEED CONVEYOR VACUUM

SLA_LINER LAYER FIFE GUIDE POINT OFFSET
SLA_LINER LAYER FIFE GUIDE POLARITY
SLA_LINER LAYER FIFE GUIDE GAIN
SLA_SURGE FIFE GUIDE POINT OFFSET
SLA_SURGE FIFE GUIDE POLARITY
SLA_SURGE FIFE GUIDE GAIN

Figura 8 — Tela sindtica de parametrizacdo do médulo Surge/Liner (Fonte: Elaborado pelo
Autor)

Além do valor atual da TAGs, € possivel consultar historico de valores para
analise e resolucdo de problemas em ACR. A figura 9 apresenta o histérico do
parametro “SLA_SLIP VACUUM” onde verificamos desde quando ele esta em
inconformidade podendo relacionar essa informagcdo com a performance do

equipamento.

Q Pi'vision $ Orevosw | [ | coosiwes | @
i Popup Trend ') E X

Figura 9 — Tela sindtica do histérico do parametro SLA_SLIP VACUUM (Fonte: Elaborado
pelo Autor)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Desde o surgimento de sistemas historiadores que permitem a
apresentacao de dados de equipamentos em telas sinéticas, métodos e algoritmos de
armazenamento de dados foram aperfeicoados reduzindo a quantidade de informacéao
armazenada sem perder a qualidade da informacéo. Os sistemas também foram se
aperfeicoando seguindo a tendencia de captura de dados de componentes de controle
mais tradicionais como PLCs, SCADA, SDCDs, mas sem deixar de acompanhar a
tendencia de disponibilizar interface para obtencéo de dados de sistemas comerciais.

Neste artigo foi apresentado uma solucdo tecnolégica bastante atil aos
processos produtivos que requerem controle e analise dos dados. A Criacdo de telas
sindticas de acompanhamento do processo ajuda na tomada de decisdo tanto nos
niveis taticos como operacional da empresa aumentando a disponibilidade do
equipamento, melhorando sua performance, reduzindo custos de operacao,
converséo e aumentando a qualidade do produto.

O estudo de caso real utilizando construindo telas sinéticas para a
identificacdo de problemas, mostrou muitas das possibilidades do controle do
processo tanto para auxiliar na rapida resolucdo de problemas, quanto para monitor o
processo em busca de melhores parametrizacbes, consulta de histérico e
acompanhamento de desempenho do equipamento em tempo real.
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IMPLEMENTATION OF PROCESS PROBLEM IDENTIFICATION PLATFORM
USING PIMS TOOL

Daniel Farias

Alexandre da Silva Ribeiro
ABSTRACT

Companies seek methods and tools to improve the production process by
reducing operating costs, consumption of materials while maintaining the quality of
their products. In all production processes, events that affect the performance of the
equipment occur and a quick and efficient identification of the problem is necessary to
reduce the impacts on performance KPIs (Key Performance Indicator).

PIMS (Plant Information Management Systems) tools help identify process
problems and can search for real-time and historical equipment data. PIMS enable
information to be stored in a structured way, processed and made available in reports,
graphs, or synoptic screens.

This work presents the implementation of a process problem identification
platform in a high-speed machine that produces infant diapers using the PIMS PI
System tool from OSISoft Inc. The tool obtains data from OPC communication (OLE
for process control), compresses it with swinging doors algorithm and structures the
process information so that it is presented in synoptic screens that help to identify
equipment problems.

Keywords: PIMS. Data compression. Pl System. Process Data.
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