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GEOFOR

● Empresa de Eng. Civil situada em Lauro de Freitas-BA;

● Realiza a confecção de estacas de concreto;

● Perfuratriz de hélice contínua como a principal atuação.

Imagem 5 – Perfuratriz hélice contínua em execução de estacas.

Fonte: BMC 4



JUSTIFICATIVAS

● Demandam por perfuratrizes de hélice contínua de pequeno/médio porte;

● Alto valor para que fosse comprado um equipamento novo;

● Foi possível a customização durante o projeto.

Fonte: Mercado Livre

Imagem 6 – Perfuratriz de hélice contínua – R$ 850.000,00 . Imagem 7 – Perfuratriz personalizada 

5
Fonte: Gilmar



GERAL:

Projetar a mecânica de uma máquina do tipo perfuratriz de hélice

contínua para uma empresa do ramo de fundações.

ESPECÍFICOS:

● Realizar o projeto informacional;

● Realizar o projeto conceitual;

● Realizar o projeto básico;

● Realizar o projeto detalhado;

● Dimensionar o sistema de nivelamento da máquina;

● Dimensionar o cabeçote de perfuração.

OBJETIVOS
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METODOLOGIA DO PROJETO
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Imagem 8 – Estrutura Analítica.

Fonte: Própria



1- Projeto Informacional:

• Brainstorming;

• Benchmarking; 

• Pesquisa acadêmica;

• QFD.

2- Projeto Conceitual:

• Síntese Funcional;

• Matriz Morfológica.

3 - Projeto Básico – Detalhado:

• Modelagem CAD 3D;

• Simulação CAE.

FERRAMENTAS E MÉTODOS
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• Ter a capacidade de perfuração de até 12 metros;

• Ter capacidade de comportar trados de hélice contínua com diâmetros

de até 600 mm;

• Ter um custo de aquisição 30% mais baixo do que as de mercado,

dentro da mesma categoria, e que execute estacas com os padrões

exigidos por norma;

• Utilizar componentes nacionais ou marcas com representação comercial

no Brasil, sempre que possível, com o objetivo de diminuir custos e

facilitar a manutenção e reposição de tais componentes;

NECESSIDADES DO CLIENTE
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• Apresentar a capacidade de realizar o injeção de concreto com a

retirada simultânea do trado do solo.

NECESSIDADES DO CLIENTE

10



Para a elaboração deste projeto foram adotadas as seguintes resoluções

normativas:

• NBR 6122/2010;

• Norma regulamentadora N° 12.

RESOLUÇÕES NORMATIVAS
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Torque mínimo para realização das estacas (NBR 6122/2010);

RESOLUÇÕES NORMATIVAS

Fonte: NBR 6122/2010.

Torque (kNm) Arranque (kN) Dimensões das estacas 
(cm)

< 80 400 Ø até 50 cm com 

comprimento até 17,0 m

80 a 150 400 Ø até 80 cm com 
comprimento até 27,0 m

≥ 160 700 Ø até 120 cm com 
comprimento até 30,0 m



ANÁLISE DE SIMILARES

Imagem 9 – Bate estaca Imagem 10- Perfuratriz 

Evomaq
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Fonte: Escav Fonte: Evomaq

Imagem 11- Perfuratriz Tubulão Imagem 12- Perfuratriz Liebherr

Fonte: Bristol Fonte: Liebherr



FUNÇÃO DO EQUIPAMENTO

14

Imagem 12 – Etapas execução de estacas Imagem 13 Etapas execução de estacas

Fonte: Geofix

Fonte: Própria equipe



Com base na análise da matriz QFD foram estabelecidos como 

requisitos principais do projeto:

I. Atender as normas de segurança NBR 6122/2010 e NR 12;

II. Usar uma quantidade mínima de peças;

III. Dimensões de acordo com as normas de CONTRAN para transporte 

rodoviários;

IV. Potência efetiva da unidade motriz (HP);

V. Custo de manutenção (R$).

REQUISITOS DO PROJETO
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DESDOBRAMENTO DA FUNÇÃO PRINCIPAL
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Imagem 15 – Síntese funcional

Fonte: Própria Equipe
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MATRIZ MORFOLÓGICA

17

Imagem 16 – Matriz Morfológica



MATRIZ MORFOLÓGICA
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Imagem 17 – Matriz Morfológica



MATRIZ MORFOLÓGICA

19Fonte: Própria Equipe

Imagem 18 – Matriz Morfológica



CONCEITO ESPECIFICADO

Fonte: Própria Equipe

Fonte: Própria Equipe 20



BÁSICO-DETALHADO

21Fonte: Própria Equipe

Componentes Tipo de aquisição Fornecedor Referência Quantidade

Bombas 

hidráulicas

Compra

Rexroth

A4FO-125L 

(desloc. Vol. = 

125cm³/rot - Pmax

= 40bar)

2 und

Redutores 

planetários 

(entrada do cardã)

Brevini

EM 1020 (i = 

1:3,08)
1 und

Redutores 

planetários (mesa 

rotativa)

EM 1090 (i = 1:8,7) 2 und

Redutores 

planetários (tambor 

central)

ED 2030 (i = 

1:20,28)
1 und

Motores 

hidráulicos
Rexroth

A2FE - Série 6x -

180 L (desloc. Vol

= 125 cm³/rot)

2 und



22Fonte: Própria Equipe

Componentes Tipo de aquisição Fornecedor Referência Quantidade

Trado

Compra

Bristol

Com navalhas, D = 

600 mm; h = 2000 

mm

6 und

Tambor

Movimenta Cargas

De = 380 mm; 

cabo de aço de 

6x41WS

1 und

Cabo de aço
Vonder 6x41SW - d = 3/4" 20 m

Mangueiras 

hidráulicas

Parker 791TC/792TC. 20 m

Cardans Agrícolas

Terminal TDP, 

Série 6000, CC 

600 - 6 estrias

1 und

BÁSICO-DETALHADO



23Fonte: Própria Equipe

Componentes Tipo de aquisição Fornecedor Referência Quantidade

Cilindros 
hidráulicos (torre)

Compra

Bel Air

HM2001002X1000 2 und

Cilindros 
hidráulicos 
(patolas)

HM2001012X1000 4 und

Veículo base
Reboques 

Bandeirantes

Dimens. Mín (1800 
x 3000 mm); Cap. 

Mín (3000 kg); 
Engate Univ.

1 und

Guias laterais Hiwin
(HGW 25 CAE 2 

R2500)
1 und

Reservatório de 
óleo

Fluid 600 L 1 und

BÁSICO-DETALHADO



24Fonte: Própria Equipe

Componentes Tipo de aquisição Fornecedor Referência Quantidade

Óleo

Compra

Mobil ISO VG 8 600 L

Válvula de 
comando 
hidráulico

DINOIL DNC65 (7 vias) 1 und

Filtro de óleo 
(abastecimento)

Hydac BDE 400 1 und

Filtro de óleo 

(sucção)
Hydac SF W 330 1 und

Engrenagens 
transmissão 
(redutor 1 -
bombas)

Fabricação
ATI

BE401050018 1 und

BE411050085 1 und

BE401050028 1 und

Caixa redutora Redução i = 1:8 1 und

BÁSICO-DETALHADO



25Fonte: Própria Equipe

7

• Circuito hidráulico:

BÁSICO-DETALHADO



26Fonte: Própria Equipe

LEGENDA – CIRCUITO HIDRÁULICO

1 Reservatório de óleo 8 Parola traseira oposta ao operador

2 Filtro de sucção 9 Patola traseira lado do operador

3 Bomba 1 10 Patola dianteira oposta ao operador

4 Bomba 2 11 Patola dianteira lado do operador

5 Válvula manual 4/3 vias com posição 
variada

12 Motor que representa tambor de 
içamento do cabeçote rotativo

6 2 motores hidráulicos representando o 
cabeçote rotativo

13 Válvula manual 4/3 vias com posição 
de desligamento

7 2 cilindros hidráulicos para erguer a
torre

__ ___

BÁSICO-DETALHADO



27Fonte: Própria Equipe

BÁSICO - DETALHADO

• Circuito hidráulico:

1 2

3
4
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Fonte: Própria Equipe

BÁSICO - DETALHADO

5 6

7

• Circuito hidráulico:



1- Análise pelo método de 

elementos finitos

• Software CAE Ansys;

• Simplificação da 

estrutura.

2- Tratamento de superfície:

• Divisão de corpos;

• Recurso da superfície 

média.

VALIDAÇÃO TÉCNICA
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Fonte: Própria Equipe



3- Aplicação dos esforços

• Massa remota no centro

de gravidade.

VALIDAÇÃO TÉCNICA
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Fonte: Própria Equipe



VALIDAÇÃO TÉCNICA
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4- Análise de tensão von-Mises

Fonte: Própria Equipe



VALIDAÇÃO TÉCNICA

32

4- Análise da deformação total

Fonte: Própria Equipe



MODELAGEM CAD

1 Carreta 5 Torre 9 Cilindros hidráulico

2 Patola 6 Mesa rotativa 10 Comandos hidráulicos

3 Tanque de óleo 7 Trado 11 Redutor e bombas

4 Cabine do operador 8 Suporte da torre 12 Guincho da mesa rotativa

1
2

3

4

10

5

6

7

9

8

11

12

33



• Equipamento em posição de transporte:

Fonte: Própria Equipe

Fonte: Própria Equipe

Fonte: Própria Equipe

MODELAGEM CAD
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MODELAGEM CAD

Fonte: Própria Equipe Fonte: Própria Equipe
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Fonte: Própria Equipe

Fonte: Própria Equipe Fonte: Própria Equipe

MODELAGEM CAD

36



• Mesa rotativa ou caixa redutora:

1

7

6

5

4

3

2

Fonte: Própria Equipe

MODELAGEM CAD
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1 Carcaça inferior do cabeçote

2 Disco de apoio das 

engrenagens

3 Acoplamento fêmea dos trados

4 Engrenagem e pinhão

5 Tampa do cabeçote

6 Redutores planetários

7 Motores hidráulicos



• Coluna ou Torre:

5

3

4

1

2

7

6

1 Base da torre

2 Pino do elo de ligação

3 Anel de travamento do pino

4 Trilho guia do cabeçote

5 Torre

6 Suporte das polias

7 Polias 

Fonte: Própria Equipe

MODELAGEM CAD
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• Ponta do primeiro trado e acoplamentos:

1 2 3

1 Ponta do trado

2 Acoplamento Macho

3 Acoplamento Fêmea
Fonte: Própria Equipe

Fonte: Própria Equipe
Fonte: Própria Equipe

MODELAGEM CAD
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MODELAGEM CAD
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MODELAGEM CAD

41



DETALHADO
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DESCRIÇÃO UNID. Hélice 

Contínua

Motor - Trator 

convencional

Potência mínima na TDP

kW 96,9

Hp 130

Regime de rotação Rpm 1800

Pressão máxima de trabalho Mpa 40

Torque máximo na mesa rotativa kNm 80
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DESCRIÇÃO UNID. Hélice 

Contínua

Força máxima de extração do trado kN 83

Diâmetro máximo de perfuração mm 600

Profundidade máxima de perfuração m 12

Vazão da segunda bomba

l/min 185,7
Vazão da bomba principal

Capacidade do reservatório de óleo 

hidráulico

L 600

DETALHADO



44Fonte: Própria Equipe

BÁSICO - DETALHADO

• Instrução de operação:



45Fonte: Própria Equipe

• Instrução de trabalho:

S
ÍM

B
O

L
O

O
R

D
E

M

Nome da Operação

Minutos

Operação

Tempo 

Total 

(minutos)

1 Desligamento da máquina (SEGURANÇA) 1 2

2 Conferir solicitação do processo à ser realizado 2 2

3
Não ingerir bebidas alcoólicas durante o horário de 

serviço 
3 0

4
Utilizar EPI's obrigatórios para execução das 

atividades 
4 5

5 Sinalizar o local de trabalho para evitar acidentes 5 5

DETALHADO



46Fonte: Própria Equipe

• Instrução de trabalho:

6
Acionar unidade da tomada de força e garantir energização do 

sistema 
6 5

7 Acionar as válvulas hidráulicas (3, 4, 5 e 6) para patolamento 7 10

8
Certificar-se de que a máquina está devidamente balanceada em 

função do desnível do solo  
8 2

9
Acionar válvula (2) para erguer a torre através dos cilindros 

hidráulicos 
9 5

10
Certificar-se da posição angular correta da torre em função do furo 

a ser realizado 
10 2

11 Utilizar válvula (7) para erguer o cabeçote rotativo 11 5

12 Certificar-se posição adequada para colocação do trado 12 2

13 Colocar trado rosqueado no cabeçote 13 5

14
Certificar-se de todos os procedimentos de segurança para início 

da perfuração 
14 5

15 Acionar válvula (1) para iniciar rotação do cabeçote rotativo. 15 10C

C

C

C

DETALHADO
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