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RESUMO

O presente trabalho visa abordar a importancia da evolucédo da embalagem para o
acondicionamento dos hortigranjeiros na distribuicéo fisica, demonstrando um breve
contexto histérico e o porqué da sua existéncia, analisando os modelos, formas,
funcbes e suas finalidades. A partir das analises, verificam-se possiveis problemas
causados pelas embalagens inadequadas ou pelo ndo uso da mesma, gerando
desperdicios durante o manuseio dos produtos. Através de um levantamento
gualitativo foram apresentadas as vantagens de uma embalagem bem projetada, os
testes para melhorar a confiangca e diminuir os prejuizos evitando 0s riscos
existentes durante a movimentacao, transporte e estocagem.

Palavras-chave: Embalagem. Hortifratis. Logistica.

ABSTRACT

The present work aims to address the importance of the evolution of packaging for
the packaging of horticultural products in the physical distribution, showing a brief
historical context and the reason for its existence, analyzing the models, forms,
functions and purpose with the tendency to facilitate day to day of society. From the
analyzes, there are possible problems caused by inadequate packaging or non-use,
generating waste during the handling of the products. Through a qualitative survey
the advantages of a well-designed packaging, the tests to improve the confidence
and to reduce the damages avoiding the existing risks during the movement,
transport and storage are presented.

Key-words: Packing. Hortifrutis.Logistics.
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1. INTRODUCAO

A Logistica é um conjunto de atividades relacionadas ao controle do fluxo
fisico de produtos e informac¢Bes durante as etapas de armazenagem, estocagem e
distribuicdo. Desde entédo, as empresas buscam agilidades em seus processos com
objetivo de alcancar resultados satisfatérios devido a alta competitividade do atual
mercado procurando satisfazer os clientes e aumentar os lucros. Nos ultimos anos,
nota-se uma evolucao na diversidade de produtos que surgem e que séo oferecidos
para os clientes sempre como um diferencial.

O presente trabalho visa abordar a importancia da evolugdo da embalagem
para o acondicionamento dos hortigranjeiros na distribuicéo fisica, demonstrando um
breve contexto histérico e o porqué da sua existéncia, analisando os modelos,
formas, func¢des e suas finalidades.

A embalagem envolve o produto mantendo-o em um bom estado de consumo
por mais tempo porque evita que certos fatores ambientais como: umidade, luz,
oxigénio, e 0s microrganismos que estdo na atmosfera, agridam diretamente os
alimentos. A embalagem tem outras fungbes basicas como: orientar e se comunicar
com o consumidor, prolongar a vida util do produto e diminuir as perdas dos
produtos por deterioracdo. Com excecdo de um numero limitado de itens, como
matéria prima a granel e automoveis, praticamente a maioria dos produtos vendidos
na atualidade sdo embalados, seja na sua forma inicial e/ou fases intermediarias de
fabricacéo, colheita, pés-colheita ou transporte.

No processo de compra, a embalagem atua como instrumento de escolha de
um produto, evidenciando dessa forma, uma relacdo consumidor/produto/marca.
Além disso, reune alguns elementos considerados necessarios tais como:
informacdes sobre composi¢des nutricionais, prazos de validade, fabricante, servico
de apoio ao consumidor, adverténcias sobre como acondicionar, manusear e manter
o produto em local apropriado.

De acordo a Revista Exame, (abril, 2005) “Nos ultimos anos, o Brasil vem se
tornando um importante polo de producdo, consumo e exportacdo de embalagens
inovadoras. Hoje, 19 das 20 maiores fabricantes mundiais de embalagens estéo
presentes no pais”. Segundo dados da Fundagdo Getulio Vargas de S&o Paulo

(2013), a industria brasileira de embalagens dobrou de tamanho nos dltimos quatro



anos. Em 2000, movimentou 16,3 bilhdes de reais, tendo uma projecdo de 33
bilhGes para o ano de 2013. Um crescimento, portanto, de mais de 100%.

A embalagem tornou-se um item essencial no cotidiano da populagéo, pois é
utilizada por todas as pessoas desde o produtor até o consumidor, ou seja, ela
comeca a ser importante do inicio ao fim do processo de produgédo e consumo. Por
mais simples que seja o produto, 0 mesmo tem uma embalagem que tera varias
funcbes. Entre essas funcbes esta a identificacdo do mesmo. O consumidor muitas
vezes compra determinado produto por causa da marca ou do fabricante e essas
informac0des estdo inseridas na embalagem. A Associacao Brasileira de Embalagem
(2012), explica que: “A embalagem € um fator que complementa a marca e, por isso,
precisa comunicar ao consumidor a sua identidade. Este fator é fundamental”.

De acordo com o instituto brasileiro de frutas (IBRAF, 2015):

O Brasil € um dos trés maiores produtores de frutas do mundo. Sua
producéo superou 43 milhdes de toneladas em 2008, representando 5% da
producdo mundial. Com essa representatividade o pais fica atrds apenas da
China e da Iindia. Cerca de 53% da producdo brasileira é destinada ao
mercado de frutas processadas e 47% ao mercado de frutas frescas”.

A comercializagdo dos hortifratis vem sendo muito prejudicada por uma série
de fatores, tais como: embalagem inadequada para acondicionamento dos produtos,
transporte inadequado fazendo com que os frutos percam a qualidade, adequacéo
dos produtos aos padrdoes exigidos pelos Orgdos regulamentadores e o0s
consumidores que cada vez mais estdo exigentes na escolha de um produto

saudavel, fresco, sem manchas, sem marcas de quedas, etc.

1.10Objetivos

O objetivo geral dessa pesquisa sera determinar os principais tipos de
embalagens existentes para proteger e transportar os hortifratis, demonstrando
vantagens e possiveis desvantagens da sua utilizacdo na distribuicdo fisica. Nesse
sentido os objetivos especificos se configuram nas seguintes trajetorias:

e dentificar os modelos adequados de uma embalagem que suporte a

movimentacdo na logistica.

14



eExplicar como as embalagens tornam o0s processos logisticos menos
complexos, gerando agilidade na movimentacdo, armazenagem e no
transporte.

e [dentificar os impactos causados pelo uso inadequado da embalagem para os
produtos hortigranjeiros.

1.2 Problemética

Com o0 objetivo de evitar grandes prejuizos e desperdicios dos hortifratis
durante a movimentacédo, transporte e armazenagem € necessario a fabricacdo de
uma embalagem resistente e menos agressiva para os frutos, visando conservar sua
gualidade durante a distribuicdo fisica. De acordo com Rodrigues (2006), “a
embalagem deve ser adequada ao seu conteudo, suficientemente resistente para
suportar todo processo de transferéncia e armazenagem.”

A partir da premissa do objetivo geral, essa pesquisa apresenta a seguinte
guestdo norteadora: Existem gargalos que impedem a evolucdo tecnologica das

embalagens para os hortifrutigranjeiros?
1.3 Justificativa

A embalagem é fundamental nos processos logistico porque ajuda a reduzir o
tempo de carga e descarga dos caminhdes, quando bem organizadas geram espaco
e ajuda na reducdo do desperdicio de produtos, principalmente nas etapas pos-
colheita e a de transporte jA que quanto mais organizadas, maior € o namero de
produtos transportados e menos viagens sdo geradas, reduzindo as perdas e a
emissao de CO; liberado na atmosfera pela queima de combustivel (ABRE, 2012).

Na atualidade, percebemos a mudanca das embalagens de metal e vidro
sendo substituidas pelas embalagens de papeldo, plastico e cartdo, por ter um
menor custo. Entretanto, na cadeia logistica, tende a dificultar o processo de
armazenagem e ganho de espaco devido a composicdo do material ser menos
resistente forcando a reducdo do empilhamento nos centros de distribuicéo,
transporte e no varejo.

Dados da Organizacdo das Nacgdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura

(FAO, 2012) confirmam que no ambito mundial, cerca de um ter¢co dos alimentos
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produzidos anualmente para o consumo humano é desperdicado, equivalendo cerca
de 1,3 bilhGes de toneladas de alimentos. Essa quantidade seria suficiente para
alimentar cerca de dois bilhdes de pessoas ao redor do mundo. As perdas e
desperdicios de alimentos ocorrem ao longo de toda a cadeia de suprimentos: 28%
se dao no ambito do consumidor; 28% da producgéo; 22% durante 0 manuseio e
armazenamento; 17% no mercado e distribuicdo e os 6% restantes na etapa de
processamento. O problema das perdas e do desperdicio € atribuido principalmente
as embalagens deficientes, as quais estao relacionadas diretamente nos danos
atribuidos durante o transporte e manuseio (BASTOS, 2014).

De acordo com Servico Brasileiro de Apoio 4s Micros e Pequenas Empresas,
SEBRAE (ABRIL, 2016), o Brasil desperdica, em meédia, 30% de sua producéo de
frutas e hortalicas. Metade dessa perda € causada pelo manuseio e transporte
inadequados. Uma embalagem adequada representa reducdo do desperdicio,
aumento da durabilidade e do frescor dos frutos, além de melhorar a apresentacéo
para as vendas.

No Brasil, a cada ano acontece o desperdicio de 26 milhdes de toneladas de
alimentos. Segundo dados da FAO (2012), este volume seria suficiente para
alimentar bem 35 milhGes de pessoas. As causas das perdas e desperdicios dos

hortifratis sdo diversas:

e Embalagem inadequada (podendo chegar a 40% do total de perdas);

e Armazenamento inadequado: o armazenamento deve ser especifico para
cada produto;

e Tempo de intervalo entre compra e venda;

e Ma qualidade do produto;

e Transporte precario (faz com que 20% da safra colhida ndo cheguem a mesa

do consumidor).

Além deste capitulo introdutério sobre os objetivos, problematica e justificativa
gue nortearam este trabalho, serdo apresentado mais quatro capitulos. O capitulo
dois apresentara a tematica central da pesquisa, que consiste em apresentar um

breve contexto histérico, tipos e modelos das embalagens existentes para

16



acondicionar os hortifrutigranjeiros, além de destacar 0s principais problemas
causados pelo transporte e o uso inadequado das embalagens.

O capitulo trés é apresentado a metodologia de pesquisa no qual se baseia
este trabalho por meio da coleta e organizacdo dos dados e informacdes. No
capitulo quatro serd apresentada a andlise dos dados demonstrando os resultados
obtidos através da pesquisa realizada. E, por fim, o capitulo cinco apresenta as

consideracoes finais sobre o tema.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 A importancia da embalagem

As embalagens desempenham um papel importante na conservacado da
gualidade dos produtos, devendo ter as caracteristicas de manter a integridade
daquilo que nela é transportado e, a0 mesmo tempo, ser sustentavel, viavel
economicamente e favorecer a sanidade do produto e sua logistica (HORTIFRUTIS
BRASIL, 2014).

Figura 1 - Diversas formas e modelos de embalagens para acondicionar produtos

Fonte: http://etescoembalagens.com.br/blog/caixas-de-papelao-ondulado/

A embalagem é fundamental na logistica, pois interliga e facilita o trabalho em
todas as areas agilizando o objetivo logistico de entregar certo na hora certa e nas
condi¢cdes adequadas para o consumo. A embalagem tem um papel estratégico,
além de criar vinculo visual com o consumidor, dar a protecdo precisa para o

produto durante a armazenagem e geram espacos quando bem organizadas e
17



acomodadas dentro das induastrias, centros de distribuicdo e varejo, gerando menos
custos e perdas dos produtos.

O enfoque logistico considera mais as questdes de movimentacdo e
armazenagem. Referente a esse aspecto, Moura e Banzato (2003) apontam quatro
necessidades basicas da embalagem: protecdo do produto, conveniéncia para
movimentacgao e estocagem, facilidade de identificagédo e proporcionar seguranca.

Ao investir em uma embalagem de qualidade, é possivel perceber ganhos na
cadeia de producdo, distribuicdo, venda e transportes. As industrias, seja nos
centros de distribuicdo ou no varejo, favorecem a eficiéncia produtiva, um melhor
armazenamento, uma distribuicéo eficaz, exposicao e atratividade dos produtos nas
prateleiras dos supermercados e lojas.

A embalagem facilita a vida do consumidor na identificagdo do fabricante, do
prazo de validade, informagfes nutricionais, como preparar o produto, onde e
guando foi fabricado, tensdo do equipamento, especificacdes técnicas, identificacdo
do lote, quantidade a ser vendido, onde e como deve ser usado, qual a faixa etaria
de idade é permitido o uso, qual a classificacdo, qual o estado fisico e em qual pais
foi fabricado, aléem de alguns modelos especificos possuirem um cédigo de barras
gue facilitam a identificacdo e controle do produto durante o processo logistico.

No transporte, facilita 0 armazenamento, evita possiveis extravios de matérias
com alto poder de comercializacdo, evita e/ou diminui danos no produto,
principalmente se tratando de materiais frageis como vidro, eletrdnicos ou pereciveis
como alimentos ou flores.

Para os produtos horticolas a embalagem tem se tornado um grande desafio
no processo poés-colheita, pois ndo existe uma padronizacdo das embalagens para
acomodar os hortifratis e muitos produtores ainda utilizam embalagens inadequadas
para o acondicionamento das frutas e hortalicas aumentando os desperdicios dos
produtos. Segundo Fonseca Marcos (2009) “os custos estimados para 0s
procedimentos de pds-colheita aproximam-se de 50% para os produtos pereciveis
(méo-de-obra, frete, embalagens).” Como no Brasil as perdas pds-colheita também
alcancam esta proporcao, isto significa que ndo se deve negligenciar esta etapa, sob
pena de ndo se conseguir retorno da metade do total investido, desde o preparo do

solo até a colocacao do produto no mercado.
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2.2 Desenvolvimento histérico da embalagem

A embalagem tem sua origem nos primérdios da civilizagdo humana, pois se
deriva da necessidade basica do ser humano de se alimentar e buscar formas de
guardar, transportar e conservar seu alimento por mais tempo. No inicio um
problema sério era enfrentado pelos primitivos que precisavam transportar agua e
alimentos, e suas maos eram usados em forma de concha, dessa forma, nao
podendo estocar e nem transportar por um longo percurso, devido essa necessidade
foi preciso utilizar os crénios dos animais, troncos e folhas das arvores, tecidos e
chifres ocos, conforme figura 2. Posteriormente, esses materiais foram gradualmente
sendo substituidos por outros naturais, tecidos moldados e costurados, ganhando
formas e maior agilidade no processo.

Na primeira guerra mundial se originaram diversas transformacdes que
refletiriam em diversos setores. As embalagens a granel deram espaco para as
embalagens individuais com objetivo de facilitar a distribuicdo dos alimentos,
equipamentos e remedios para as tropas em diversos lugares e climas diferentes.

Nos dias atuais a embalagem é motivo de necessidade para conter, proteger
e manter a qualidade dos produtos, além de servir como exposicdo de marcas e
levar diversos produtos a mesa dos consumidores.

Segundo ABRE (2006), o mercado de embalagens no pais dobrou sua receita
liguida e chegou ao patamar de R$ 31,34 bilhdes em 2005. Devido a esse
desenvolvimento, o Brasil tem se tornado um pais atraente para as empresas do
ramo de embalagens fazendo com que a disputa pelo mercado e a busca do
processo de modernizacao e atualizacdo tecnoldgica figue mais competitiva gerando

um ganho nas variedades de produtos para o consumidor.

Figura 2 - Folhas das arvores e chifres Ocos

= B ——————

Fonte:http://www.caixasorganizadoraspp.com.br/artigo.php?recordID=6&artigo=Hist%F 3ria%20da%?2
OEmbalagem%20n0%20Brasil
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2.3 Teste para embalagens

Para caracterizacdo de uma boa embalagem é preciso que sejam realizados
alguns testes com objetivo de torna-la confiavel e resistente aos impactos sofridos
na sua movimentagéo durante o manuseio. E possivel realizar os chamados testes
visuais, que identificam os defeitos por atributos, por exemplo, manchas, bolhas,
sujeira, falha na gravagcao ou fechamento entre outros, e os testes dimensionais, por
exemplos, altura, comprimento, peso e etc.

Antes de projetar uma embalagem é necessario determinar o esforco que o
produto pode suportar, principalmente para produtos frageis, eletrénicos, mecanicos
e alimenticios, o objetivo € gerar defeitos mensuraveis para alcancar um bom NQS:
nivel de qualidade aceitavel.

As embalagens de papeldao que existem ha cem anos vém passando por
melhorias continuas onde sdo empregados modernos recursos e tecnologias. Como
desvantagem, absorve agua com facilidade amolecendo e perdendo suas principais
caracteristicas, € um material inflamavel e tem a necessidade de evitar um
empilhamento alto devido a sua fragilidade. Como vantagens é possivel destacar a
eliminacdo dos espacos ocupados pelas caixas de madeira, € mais rapido o seu
fechamento e muito mais leve, o que facilita 0 seu manuseio e possivelmente reduz
acidentes, diminui o risco de amassamento por abrasdo dos produtos, € mais limpa
do que a de madeira e a reciclagem do material se tornou o sustento de muitas
familias no pais.

Com objetivo de atestar as melhorias das embalagens € necessaria a
realizacdo de testes para desenvolver uma melhor qualidade. Para as embalagens
de papeldo costumam-se fazer testes de gramatura, espessura, resisténcia a rasgo,

rigidez, resisténcia a tracao, teste compresséo de coluna e entre outros.
2.3.1 Teste de compressao de coluna no papeldo ondulado

As embalagens feitas com papeldo ondulado precisam passar pelo teste de
compressao que serve para comprovar a qualidade de resisténcia ao empilhamento,
pois 0 maior interesse € verificar o peso relacionado a um controle mais eficaz da
gramatura do papel ondulado no decorrer do processo de fabricagédo. O teste é feito

com uma maquina apropriada usando uma forga perpendicular sobre o material a

20



ser avaliado, o que indica a quantidade de caixas que podem ser empilhadas sobre

a primeira, conforme figura 03 abaixo.

Figura 3 - Teste de compressao de coluna do papeléo.

¢ &

Fonte: http://www.jorsa.com.br/qualidade/

2.3.2 Teste de gramatura no papeldo ondulado

Outro teste muito importante que deve ser realizado nas embalagens de
papeldo é o teste de gramatura que demonstra o quanto as mesmas sao fortes.
Esse teste determina a forca da embalagem em gramas por metros quadrados,

conforme figura 04.

Figura 4 - Teste de gramatura

Fonte:http://www.jorsa.com.br/qualidade/
2.3.3 Teste de impacto

Esse teste € realizado com objetivo de medir como os bens sdo afetados
pelas vibracbes e choques, geralmente acontece na movimentacdo da carga,

conforme Figura 5.
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Figura 5 - Teste de impacto

Fonte: http://www.manutencaoesuprimentos.com.br/conteudo/7169-como-e-feito-um-teste-de-
embalagem/

Existem outros testes, por exemplo: Absorcdo, Adesivo, Cisalhamento,
Opacidade, Empilhamento e Vibragéo, que sao realizados nos variados modelos e
tipos de embalagens, com objetivo de aumentar a qualidade e, consequentemente,
diminuir os desperdicios dos produtos.

2.4 Risco para embalagem

Com a necessidade de movimentacdo, armazenagem, estocagem e
transporte, as embalagens correm certos riscos externos provenientes de descuidos
e acidentes gerando prejuizos e danos aos produtos. Muitos desses acidentes
ocorrem devido ao manuseio inadequado das embalagens e principalmente quando
estdo abastecidas de produtos. Para os hortifratis, por serem mais delicados é
necessario tomar alguns cuidados para evitar maiores desperdicios, como por
exemplo:

e NAao jogar as caixas de madeiras, pois aumentara o risco do dano por
compressao ou por corte das frutas e hortalica;

e Carregar as caixas de papelédo de forma firme, consistente e segurando-a por
baixo, e nunca pelas abas, para evitar o risco do rasgo;

e Evitar abrir as caixas de madeira com ferramentas inadequadas e de forma

agressiva,
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e Evitar empilhamentos excessivos principalmente quando estas estiverem
abastecidas de produtos, pois a embalagem da base ndo suportard o peso
das demais.

E possivel listar alguns outros riscos que as embalagens podem sofrer, bem
como perfuragdes, mudancas de temperaturas, umidade, vibracdes, contaminacao,

atrito, insetos e roedores, compressao, choques, impactos e queda.
2.5 Produtos in natura

Segundo a resolucdo SESA n° 748 (2014. p, 3) o produto horticola in natura é
todo produto originario de lavouras de hortalicas e frutas, destinado ao consumo
humano. Por ser um produto in natura, necessita de cuidados especiais, pois sao
muito frageis e podem sofrer danos tanto ao ser embalado como ao ser
transportado. Se ndo forem embalados e transportados com os devidos cuidados
podem apresentar amassamentos e ferimentos. Isso pode prejudicar a aparéncia
desses vegetais diminuindo o seu valor comercial no mercado.

Segundo Luengo, et al (2001. p, 152). “os danos mecanicos além de
prejudicar diretamente a aparéncia do produto proporcionam a queda no seu valor
comercial”, constituindo na principal via de penetracdo de agentes patogénicos, que
levam a deterioracéo e perda do alimento.

A caixa “K” como ficou conhecida na segunda guerra mundial por transportar
guerosene, ainda é muito utilizada nos dias de hoje para transportes de hortifratis
sendo o tomate um dos frutos mais transportado nesse tipo de embalagem. A caixa
é feita de ripas de madeira e possui caracteristicas que favorecem e comprometem
a durabilidade e qualidade dos frutos. Apresenta superficie aspera, profundidade
excessiva e possui aberturas laterais cortantes, quando fechada, faz com que o fruto
receba uma pressao dos outros frutos facilitando as injurias e a perda do produto.

A Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao Paulo (1995)
mediu perda pés-colheita de 34,04% em tomates da Ceasa sendo que deste total
14,92% eram decorrentes de embalagens inadequadas, ou seja, um valor
considerado alto de desperdicios que nédo chega aos centros de distribuicdo e

consequentemente a mesa do consumidor.
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ApoGs a colheita é necessario que os produtores sigam alguns padrées nas
embalagens com objetivo que os HF (hortifritis) cheguem saudaveis aos centros de
distribuicdo, como por exemplo, a embalagem deve:

Ser leve e menos volumosa facilitando o transporte manual e carregamento

dos caminhdes;

Ter facilidade de abrir e/ou fechar;

Ser resistente ao empilhamento facilitando a distribuicdo fisica e aos
impactos;

Ser higienizavel e reciclavel,

Valorizar o produto comercialmente.

A Instrugdo Normativa Conjunta SARC/ ANVISA/ INMETRO n° 009/2002 nos
informa que as embalagens de produto precisam de higiene, rotulos e da qualidade

de serem descartaveis.

2.6 Tipos de embalagens

Para atender a demanda dos diversos modelos, formas e tamanho dos
produtos, existem diversos tipos e modelos de embalagens, seguindo sempre seus
principais objetivos dentro do mercado que é envolver, proteger e vender o0s
mesmos. Hoje, com a evolugdo das atividades econbmicas, dificilmente
conseguimos imaginar o deslocamento dos produtos sem estar envolvidos em uma
embalagem.

As empresas além de utilizarem as embalagens para acondicionar seus
materiais para comercializacdo, com objetivo de proteger e preservar a qualidade
dos produtos ao longo do trajeto a ser concluido, utiliza-se como forma de marketing
do seu produto e marca. Conforme figura 6, a HF Brasil (2014) ilustra a participacéo
da producédo fisica de embalagens no Brasil, levado em consideracdo o
acondicionamento de produtos no geral, ndo sendo exclusivo para os produtos

hortifrutigranjeiros.
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Figura 5 - Producéo fisica das embalagens no Brasil

2%

M Papel, Papeldo e
cartdo
M Plastico

i Metal

H Vidro

M Madeira

Fonte: Elaborado pelo IBRE/FGV a partir de dados do IBGE (2013).

A sequir, foram destacadas algumas embalagens e suas definicbes utilizadas
no dia a dia para acondicionar produtos de diversos tipos, modelos e tamanho.

2.6.1 Caixa de Transporte

E uma embalagem prépria para transportar varios produtos ou produtos de
porte maior. Pode ser feita de plastico rigido, papeldo ondulado, ferro ou madeira, o
que garante seguranca e protecdo ao produto até seu destino final. E o que

demonstra a figura 7.

Figura 6 - Container sendo carregado com meldo para exportacao.

Fonte:http://www.pontodevistaonline.com.br/exportadora-de-frutas-do-ceara-se-instala-no-rn/
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2.6.2 Embalagem Sleeve

Embalagem estrutural aplicada sobre garrafas, frascos e potes, conforme
figura 8.

Figura 7 - Embalagem Sleeve com suco de frutas

Fonte:http://pierplast.com.br/rotulos-sleeve

2.6.3 Embalagem de acolchoamento

E um tipo de protecéo tradicionalmente utilizado por empresas de mudancas,
€ o tipo de embalagem ideal para embalar produtos de forma irregular e frageis.
Utilizam-se nas embalagens materiais com caracteristicas de amortecimento, bem
como, isopor, plasticos bolhas ou sacos com ar, exemplos de produtos necessarios
utilizarem essa embalagem: material feito de vidro, loucas e frutas sensiveis a

impacto, conforme figura 9.

Figura 8 — Embalagem de acolchoamento em ovos de galinha

Fonte:http://www.emobile.com.br/blog/gerenciamento-estrategico-para-a-industria-
moveleira/2014/03/22/setor-moveleiro-embalagens-para-ecommerce/
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2.6.4 Blister

E uma embalagem composta de uma cartela suporte, cartdo ou filme pléastico,
sobre o qual o produto é fixado por um filme em forma de bolha. Por exemplo,

comprimidos, pilhas e frutas, conforme figura 10.

Figura 9 - Embalagem Blister para frutas

Fonte:https://portuguese.alibaba.com/product-detail/disposable-blister-fruits-compartment-clamshell-
fruits-packaging-plastic-pet-fruits-clear-clamshell-box-60563352203.html

2.6.5 Contéiner

s

O contéiner é um material em formato de caixa, com dimensdes fixas que
condicionam os produtos, e, dessa forma, facilitam o seu transporte, conforme

demonstra a figura 11.

Figura 11 - Container refrigerado podendo ser utilizado para transporte nacional e

internacional de produtos, como por exemplo, hortifratis.

Fonte:https://universodalogistica.wordpress.com/2010/05/18/tipos-de-containers/
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2.6.6 Embalagem retornavel

As embalagens retorndveis sao elementos de grande importancia no
mecanismo logistico. Sdo amiude construidas de ac¢o ou plastico ou vidro, conforme

Figura 12.

Figura 12 - Caixa Embrapa para armazenamento e transporte de hortifratis.

Fonte:https://www.embrapa.br/busca-de-projetos/-/projeto/2757/validacao-de-embalagens-para-
comercializacao-de-hortalicas-e-frutas-e-transportador-de-embalagens-e-acessorios-para-colheita

2.6.7 Big-Bag

Sao sacos de material sintético com fundo geralmente circular ou quadrado,
utilizados frequentemente para produtos industrializados em grdos ou em pé. Devido
a perda com facilidade desses materiais, a utilizacdo dessa embalagem tenta

assegurar o menor desperdicio possivel, conforme figura 13.

Fonte:htt://www.mundiallog.com.br/big—bag—embalagens
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2.7 A Evolucéo das embalagens no setor horticolas

As embalagens de boa qualidade e adequada para acondicionar os produtos
horticolas podem contribuir para diminuir o elevado desperdicio pds-colheita que
ocorre em todo o pais, pois segundo relato da Embrapa sobre a colheita das
hortalicas (2006), cerca de 20% a 30% sao desperdicados e um dos causadores
dessas inUmeras perdas € a embalagem utilizada de forma inadequada, fora dos
padrdes e da uniformidade dos frutos.

Além de conter e proteger o produto, se tratando de hortifratis, € necessario
se preocupar em reduzir as mudancas internas de temperatura de exposicdo e
armazenamento das embalagens e dos frutos, e assim reduzir a condensacéo de
agua na superficie das hortalicas ou na parte interna da embalagem, evitando assim
o crescimento de fungos e bactérias patogénicas que afetam a aparéncia e
gualidade do produto. Hoje, algumas embalagens utilizadas para o transporte de
hortifratis tém facilitado para que as bactérias se propaguem, visto que além de nao
serem higienizaveis proporcionam ferimentos nos frutos que consequentemente ao
logo da fase de distribuicdo e armazenagem tornam os produtos contaminados.

As embalagens mais utilizadas para o acondicionamento dos hortifritis sédo as
de madeira, papeldo e plasticos, tendo também os sacos de nylon e juta. A
carroceria dos caminhdes também é utilizada como embalagens de alguns hortifratis
como, por exemplo, melancia, abacaxi, maméao formosa, conforme Figura 14. No
caso desses hortifratis, para diminuir os danos mecanicos como abrasdo e
compressado na carroceria dos caminhfes, € necessario que 0 transporte seja
realizado no periodo da noite devido a temperatura ser mais baixa e a umidade
relativa ser mais alta (LUENGO, R.F; CALBO, A.G, 2009). Ainda assim, é preciso ter
o cuidado para evitar o empilhamento alto para ndo machucar os frutos que estdo no

lastro do caminhéao.
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Figura 14 - O lastro do caminh&o se torna a embalagem de acondicionamento para o
transporte da melancia e do abacaxi levando abrasdo e compresséo nas frutas.

&

Fonte:http://secom.to.gov.br/noticia/ 78964/
2.7.1 Embalagens de madeira

As embalagens de madeiras muito utilizada por produtores, distribuidores,
atacadistas e varejistas séo as caixas “K”, “M”, torito e engradado. O uso das caixas
de madeira pelos hortifruticultores foi difundindo pela Portaria n® 127, de 14 de
outubro de 1991. Esse documento definiu a utilizacdo do modelo K para tomates e
modelo M para citros. De acordo com Silva G, V (2006) A Portaria 127/91 ao
determinar as dimensdes internas de todas as embalagens utilizadas no atacado
horticola brasileiro, impossibilitava o desenvolvimento de novas embalagens, nao
permitindo que o setor acompanhasse as inovacdes do mercado, resultantes da
modernizacédo dos setores do atacado e varejo.

A CEAGESP (1998), citado por Silva G, V (2006), demonstra através de
grafico a hegemonia da embalagem de madeira como principal caixa para

acondicionamento dos hortifrutigranjeiros, conforme figura 15.

30



Figura 15 - Distribuigcbes de embalagens na CEAGESP 1998
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Fonte: CEAGESP 1998

As embalagens que ndo seguem as normas exigidas podem provocar danos
mecéanicos nos produtos. Por serem reutilizidveis podem transmitir bactérias e
fungos, que causam doencas e perdas pos-colheita sendo dificil higieniza-las,
conforme figura 16. As principais vantagens dessas embalagens sdo o baixo custo
para aquisi¢éo e elevada resisténcia podendo ser reutilizada cinco vezes como é o
caso da caixa “K” em um ano. As caixas “M” por ser mais robustas e reforcadas
(EMBRAPA HORTALICAS, 2006). Segundo Castro e Juliote (2009) “como
desvantagens, ndo permitem a unitizacdo da carga, ou seja, ndo sdo paletizaveis,
sdo pesadas, sujas, de ma aparéncia, aléem de machucar o produto, e acarretar
perdas e contaminacoes’.

As caixas de madeiras até hoje sdo utlizada para acomodacdo de
hortifrutis, porém apresenta superficie aspera, a matéria prima das caixas,
consiste na absor¢éo da &gua dos produtos hortifruticolas lavados e, sem
secagem adequada, chega a representar 37% do peso da embalagem,
aumentando os riscos para a salde do operador do ponto de vista
ergondmico. (Castro, R; Juliote, P.S. 2009)

E de acordo Bruno, M. A. Pet al, “com altura dessas caixas aumenta sua
capacidade de carga, torna a embalagem mais pesada, alcancando 23kg em média,
0 gque aumenta a compressao entre os frutos. O peso bruto excessivo reduz a
produtividade do manuseio para o transporte, carga e descarga. Além disso, 0S

modelos K e M dificultam o transporte e unitizacao”.

Figura 16 - Caixas de madeiras utilizadas para transporte de hortifratis
N° 1 - Caixa “K”
N° 2 - Caixa “M”
N° 3 - Caixa Torito

N° 4 - Caixa Engradado
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Fote:http://www.hortibrasil.org.br/images/stories/biblioteca/fagemb/resp41.htm

Os produtos mais transportados nas caixas ‘K’ e “M” sao abobrinha,
alcachofra, batata-doce, berinjela, beterraba, cara, cenoura, chuchu, ervilha,
gengibre, inhame, jil6, mandioquinha, maxixe, pepino, pimentdo, pimenta, quiabo,
tomate, vagem e as frutas citricas. As caixas de madeira tipo torito e engradados
usados para hortalicas folhosas, como alface, chicéria, cebolinha, coentro;
hortalicas-flores, como brécolis e couve-flor; e hortalicas de raiz com folhas, como o
nabo, apresenta frestas na caixa mais larga e causa muito ferimento ao produto e
nao tem medidas externas paletizaveis.

Para Luengo, R.F; Calbo, A.G (2009) o tempo de carga ou descarga manual
de um caminhdo € de duas horas e meia, enquanto com o uso de embalagem
paletizavel e empilhadeira o tempo € de 20 minutos. Na distribuicdo fisica as caixas
de madeiras ndo trazem vantagens para otimizacdo dos processos logisticos porque
além de precisar de espaco para armazenamento devido a dificuldade de
empilhamento das caixas, requer mado de obra para carga e descarga das

mercadorias.

A embalagem de madeira do tipo K é produzida de forma rustica, e com
formato pouco favordvel ao transporte adequado do produto, com
fechamento impréprio e de pouca protecdo para o contetdo, principalmente
para os frutos préximos as paredes da embalagem, o que causam perdas
por impacto, compressao e corte. (BRUBO, M. A. P etal., 2013).
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2.7.2 Embalagens de papelao

Formado basicamente pela unido de papéis, capas e papel miolo ondulado,
possui um material com uma estrutura resistente e leve, sendo utilizada como
embalagem em grande parte dos acondicionamentos dos produtos hortifruticolas.
Essa embalagem facilita o desempenho das atividades logisticas, o empilhamento,
paletizacdo e otimizacdo de cargas e descarga. Ao contrario das caixas de madeira,
dificilmente transmitem doengas, conforme figura 17.

Nas centrais de abastecimento as caixas de papeldo sao muito utilizadas para
acondicionamento de frutas, produtos com uma maior valoragdo no mercado. Nos
supermercados as caixas foram bem aceitas devido a facilidade para exposicao dos
produtos em suas gondolas evitando o minimo de manuseio possivel das frutas, pois
utilizam as proprias caixas dos produtos. Dessa forma, € possivel oferecer para o
consumidor um produto com maior higiene, maior qualidade e atratividade. No
Brasil, os hortifratis representam cerca de 10% do faturamento dos supermercados
e, devido a esse valor, esses setores tém dedicado maior atencdo as frutas,

verduras e legumes, no intuito de aumentar seus lucros. (LIMA, L. M 2013).

Figura 17 - Caixas de papeldo para embalagens de frutas

Fonte:http://www.zaruembalagens.com.br/papelao_ondulado.php )

Apresentam como desvantagem, alto custo para aquisicdo, ndo é reutilizavel,
demonstra a necessidade do controle do teor de agua remanescente da lavagem
das frutas para manter a sua estrutura integra levando alguns produtores e
comerciantes a utilizar outras embalagens especificas, por exemplo, uma sacola
plastica para reter essa agua e nao danificar a embalagem devido a sua fragilidade
em se desintegrar com produtos liquidos.
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As embalagens de papeldo, apesar de apresentar um alto custo para
aquisicdo comparado as embalagens de madeira, desperta o interesse de
produtores e distribuidores para sua utilizagcdo. Geralmente quando se trata de
longas viagens para o transporte dos hortifratis devido a ndo obrigatoriedade da
devolucao das caixas que se torna uma solucdo se comparado as caixas plasticas e
de madeira que séo necessarios a devolucdo, ja que podem ser utilizadas inUmeras

vezes.

2.7.3 Embalagens de Nylon e Juta

Os sacos de nylon e juta sdo mais utilizados para embalar batatas, laranja,
cebolas e abobora com capacidade de 20kg, 30kg e 50kg, conforme figura 18. Trata-
se de uma embalagem de baixo custo e muito usada para acondicionamento de
verduras, porém nao protege devidamente o produto causando ferimentos nas
hortalicas, além da exposicédo do produto as condicées do tempo como sol e chuva e
em contato direto com os lastros dos caminhfes que muitas das vezes ndo sao
higienizados podendo passar bactérias para os produtos transportados.

A juta é uma fibra téxtil vegetal extraida nas margens do rio Solimbes e
Amazonas no inicio da vazante. A extracdo dessa fibra € a principal atividade

econdmica das populacdes ribeirinhas da regido da Amazonia.

Figura 108—Hortifrutis Embalados com Sacos de Juta

- B > .

Fonte:http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,EMI339275-18532,00-
NOVO+SACO+DE+JUTA+DIMINUI+CUSTOS+NA+CADEIA+DA+BATATA.html
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2.7.4 Embalagens plasticas

As caixas plasticas tém se tornado uma alternativa para reduzir os
desperdicios dos hortifratis, pois apresentam um melhor acabamento, possibilitam a
ventilagcdo dos hortifritis mesmo em lugares climatizados, séo reutilizaveis, tem uma
maior durabilidade, s&o resistentes, leves, permiti a paletizacdo, facilita a
higienizacdo, secagem e ndo ha um acumulo de agua dificultando a propagacao de
problemas fitossanitarios entre os produtos.

Destaca-se como ponto negativo, 0 custo para aquisicdo, sendo mais caras
gue as caixas de madeira, porém, seu custo compensa comparada a reducdo de
perda que podem obter-se, além do custo para aquisicdo, podemos destacar o
planejamento necessario para devolugdo das caixas ao seu remetente, tendo um
processo com alto custo para retorno.

A caixa de madeira foi a principal embalagem utilizada para embalar e
transportar legumes e hortalicas, mas em 1999 uma nova embalagem foi colocada
no mercado com o objetivo de comercializar tomate e pimentdo. Essa embalagem
lancada pelo grupo Embrapa, pela Embrapa Hortalicas passou a substituir a caixa K
porque oferecia vantagens que diminuia no custo de producdo e no preco de
atacado.

Ao estudarem o preco da embalagem K em comparacdo as caixas de
plastico da EMBRAPA verificaram que a segunda opc¢do se torna mais
atraente no longo prazo. Visto que a durabilidade da caixa de plastico é de
5anos calcula-se uma reducéo de 10,14% no custo de producéo e 5,92% no
preco do atacado. (Luengo, R.Fet al., 2003).

Os modelos das caixas plasticas Embrapa lancadas foram: HF 5323 — 50 cm
x 30 cm x 23 cm, HF 5317 — 50 cm x 30 cm 17,5 cm, HF 6535 — 60 cm x 50 cm X 35

cm, HF 6517 — 60 cm x 50 cm x 17,5 cm, conforme figura 19.
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Figura 19 — Caixas Plasticas Embrapa

Fonte:https://www.embrapa.br/busca-de-projetos/-/projeto/2757/validacao-de-embalagens-para-
comercializacao-de-hortalicas-e-frutas-e-transportador-de-embalagens-e-acessorios-para-colheita

2.8 Principais Problemas Causados pelo Transporte Inadequado dos Hortifrutis

Nossa matriz de transporte brasileira ainda € muito dependente do modal
rodoviario. Nos ultimos anos tivemos uma melhoria na qualidade das nossas
rodovias devido as privatizagbes/concessdes das estradas publicas iniciadas nas
ultimas décadas. Mesmo assim, temos muito que melhorar devido o grau de
utilizacéo para deslocamento das frutas e hortalicas do Sul a Norte e Leste ao Oeste
do Pais.

Segundo Ballou (2001) “a logistica adiciona valor aos produtos e aos servigos
gue sao essenciais para as vendas e satisfagdo dos clientes”.

De acordo com a Hortifrati do Brasil (2014), ao analisar em detalhes a
logistica brasileira e a distribuicdo espacial do agronegadcio, diversos gargalos sao
evidenciados. O transporte brasileiro tem 61,1% do total de cargas movimentadas
por rodovias, 20,7% por ferrovias, 13,6% transportes aquaviarios, 4,2%, dutoviarios
e 0,4% por via aéreo.

Nesse sentido, o0 agronegadcio brasileiro é altamente dependente das rodovias
para escoamento interno e exportacdo de seus produtos, em longas distancias. Sob
uma Gtica econdmica, as ferrovias e hidrovias apresentam maiores competitividades
de custos para longas distancias, enquanto que o rodoviario é opcao para curtas e
médias distancias (até 600 km). Tal desbalanceamento impacta em maior custo
logistico e consequentemente perda da competitividade do setor.

Devido a precariedade das estradas as frutas e hortalicas sofrem no
transporte, principalmente quando é transportada a granel, em caixas de madeiras

ou em transportes nao refrigerados, tornando a competitividade do HFs altamente
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dependente do aspecto logistico. E facil perceber o quanto um transporte eficiente
contribui para qualidade do produto. Segundo Thiago Guilherme Péra (2014), “o
principal desafio na logistica de hortifruticolas é manter a competitividade do produto
com o menor custo de transporte, dados os gargalos logisticos que enfrentamos no
pais”.

Os principais problemas causados nos hortifritis devido a precariedade das
estradas, 0 mau acondicionamento, as mudancas climaticas que o produto sofre por
nao serem transportadas em caminhdes que mantenha uma temperatura constate, o
tipo e a duracdo do transporte até o destino sao:

Deterioracao: Produtos transportados com doencas ou com maturacéo
avancada sdo mais sensiveis a deterioracdo. E agravada pelas injarias mecanicas,
visto que a exposi¢céo do interior ou de partes mais internas da casca do produto
aumenta a contaminacéo por bactérias deteriorantes.

Injurias mecanicas: A trepidacdo nas estradas aumenta os danos fisicos,
causados pelo choque dos hortifruticolas. Esses danos geralmente aceleram o
amadurecimento dos produtos, que perdem a firmeza em alguns casos. Nas injurias
mecanicas, também estéo inclusos os danos ocorridos por compressao, por cortes,

por abrasdo e os danos gerados devido aos impactos.

2.8.1 Danos por compresséao

Quando o produto € acondicionado na embalagem de transporte e/ou no
veiculo de forma a ser pressionado seja pela prépria embalagem ou por uma
guantidade excessiva de itens por cima; a compressado pode causar amassamento,

conforme figura 20.

37



Figura 20 - Transporte a granel de frutas

Fonte:http://www.olaserragaucha.com.br/noticias/geral/26572/Em-Gramado-foram-apreendidas-2-5-
toneladas-de-legumes-frutas-e-verduras.html

2.8.2 Danos por cortes

O contato e/ou colisdo com superficies (inclusive as frestas laterais das

caixas) podem causar cortes na casca da fruta ou hortalicas, conforme figura 21.

Figura 21 - Contato/colisédo do produto com as fretas laterais das caixas.

Fonte:http://odia.ig.com.br/noticia/rio-de-janeiro/2015-07-28/alimentos-danificados-em-transporte-e-
manuseio-vao-parar-dentro-do-lixo.html

2.8.3 Danos por abraséo

A abraséo é o contato do produto com superficies asperas, como as caixas de
madeira. Podem ocorrer devido a vibracdo do veiculo durante o transporte e pode

destruir as camadas mais externas da casca.

2.8.4 Danos por impactos
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E uma das injurias mais comuns e pode ocorrer durante todo o0 processo

(colheita, armazenagem, transporte). Ocorre quando o produto sofre quedas, colide

com superficies ndo protegidas ou até mesmo com outros frutos. Contudo, os efeitos

podem demorar a aparecer, podendo até mesmo ndo serem visiveis, chamados de

injurias internas, conforme figura 22.

Figura 22 - Algumas vezes o dano néo € visivel na casca.

Fonte: http://www.faep.com.br/comissoes/frutas/cartilhas/frutas/mamao.htm
Fonte: https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/154309/1/SDC186.pdf

2.9 Classificacdo das embalagens

Existem embalagens que sdo destinadas para transportes de hortifratis (caixa

de madeira ou papelédo), ou de apresentacdo (uma lata de leite) e embalagens de

conservacao (0leo ou graxa que reveste uma peca metéalica para conserva-la). Uma

embalagem ou um grupo de embalagem pode ser classificado como retornavel,

reutilizavel e descartavel. Segundo a ABRE(2006), a embalagem:

Descartavel pode ter uma estrutura menos robusta, requerendo menos
matéria-prima em sua COmMPOSICA0 e energia para O Seu
processamento, 0 que implica em ganho ambiental. Por ser
descartada apds o consumo do produto, esta embalagem deve prever
formas de desmontagem e reciclagem ou reaproveitamento das
matérias-primas utilizadas em sua estrutura.

Retornavel é aquela que retornara a industria. Esta devera passar
pelas etapas de transporte da logistica reversa e pelo processo de
lavagem e esterilizacdo. A sua estrutura e tecnologia, de abertura e
fechamento, deverdo prever o recondicionamento de produtos em

escala industrial. Pode ser reaproveitada para acondicionar 0sS
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produtos, desde quando possua estrutura adequada para manter o
produto em seguranca e dentro das normas estabelecidas pelos
orgdos competentes.

2.9.1 Quanto a sua funcao

Existem algumas funcbes que as embalagens podem exercer como
contencéo, protecdo, comunicacdo e utilidade. Um produto pode conter diversas
embalagens em sua volta sendo que as mais usadas sdo as primarias que estao
diretamente em contato com o produto, as secundarias envolvem uma ou mais

embalagens primarias e as terciarias ou as de transportes.
2.9.2 Quanto a destinagao

O avanco da tecnologia gerou um aumento do nivel da descartabilidade dos
produtos em geral, acelerando a obsolescéncia do mesmo. ApoOs utilizar a
embalagem, devemos ter a preocupacao de destina-la corretamente preservando o
meio ambiente e consequentemente evitando o lixo urbano. A quantidade de
residuos gerados hoje tem ultrapassado a do material reaproveitado, que muitas das
vezes se da pela inexisténcia de canais de distribuicdo reversos devidamente
estruturados dentro das empresas.

Todos os anos as cidades geram 1,3 bilhdo de toneladas de residuos
sélidos. Segundo as estimativas da agéncia, a quantidade de lixo deve
chegar a 2,2 bilhées de toneladas até 2025. [...], ainda de acordo com o
portal TERRA (2012) no Brasil séo produzidas diariamente cerca de 250 mil
toneladas de lixo, sendo a cidade de Sdo Paulo a que mais produz lixo no
pais, com cerca de 19mil toneladas por dia, sendo 52% lixo orgénico, 26%
papel e papeldo, 3% plastico, 2% metais e 0s outros ndo mencionados 15%.

(Programa das Nagdes Unidas para o meio ambiente (2012), citado pelo
portal TERRA (2012).

2.10 Rotulagem

Com objetivo de orientar aos clientes, parceiros e transportadores a evitar
possiveis danos nos produtos, além de demonstrar os cuidados especiais a serem
adotados no manuseio do transporte e armazenagem, sao utilizados os rétulos. As
embalagens ou os produtos podem ter algumas simbologias, marcas ou rotulagéo,
principalmente quando a carga apresenta caracteristicas de fragilidade,
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periculosidade ou outras particularidades. Segundo a secretaria de salde do estado
do Parana (2012),

O rétulo € uma identificacdo que pode ser uma etiqueta colada ou impressa
na embalagem, um carimbo ou outras formas de impressdo, que deve
conter as informacdes obrigatdrias sobre a origem do produto de forma
legivel e de facil visualizagéo.

s

A rotulagem nos produtos € muito importante, principalmente nos
hortigranjeiros que exigem cuidados essenciais tanto para o transporte como para o
consumo porgue propiciara uma comercializacao segura. O rétulo tem como objetivo
oferecer informacg@es imprescindiveis sobre o produto em questdo. De acordo com a
resolucdo da secretaria estadual da saude do estado do Parana (n°® 748/2014), “o
comercio tera que utilizar um modelo padréo para rotular os alimentos, devendo
conter minimamente informacdes sobre o nome do produto, a procedéncia e
identificagéo do fornecedor, bem como CPF, CNPJ, razdo social e nome fantasia”,
conforme figura 23.

Tendo os nomes dos produtores vinculados nos alimentos, os comerciantes
poderao identificar seus fornecedores, bem como os consumidores escolher melhor
0 que comprar. Sem a rotulagem nos produtos ou nas géndolas dos distribuidores, a
vigilancia sanitaria dificilmente puniria os produtores ou fornecedores que adulteram
os produtos com objetivos de obter vantagens de venda no mercado competitivo, ou
seja, produto com qualidade duvidosa para o consumo. Atualmente, estima-se que
26% dos produtos hortigranjeiros vendidos ao consumidor apresentam niveis
elevados de residuos de agrotoxicos que preocupam as autoridades de saulde.
(PORTAL TRIBUNA DE CIA NORTE, 2016).

Figura 23 - Informac¢des que facilitam a distribuicdo e escolha do produto.
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Fornte:http://hortifrutivarejo.net/tag/rotulo-de-hortifruti/
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Outro fator muito importante a ser observado é o peso liquido que deve esta
destacado no rotulo de cada produto. De acordo com a Portaria do INMETRO n° 157
(2002) a altura minima das letras (g) e (kg) e dos numeros que indicam o0 peso
liquido no rétulo sdo determinadas pela quantidade do produto na embalagem
conforme a tabela a seguir (Tabela 1).

A altura minima das leras (g) e (kg) que identificam a unidade de medida deve
ser 2/3 da altura dos algarismos que identificam o peso liquido.

Tabela 1- Regra para rotulagem do peso liquido

PESO LIQUIDO DO PRODUTO ALTURA MINIMA DOS NUMEROS
Até 50 gramas 2mm
De 50 a 200 gramas 3mm
De 200 a 1000 gramas 4mm
Maior que 1000 gramas 6mm

2.11 Custos das Embalagens para os hortifrutigranjeiros

As embalagens tem um papel fundamental para a reducdo dos desperdicios
ocorridos poés-colheita dos hortifrutigranjeiros. Os produtores, distribuidores e
varejistas encontram dificuldades para o uso de embalagens adequadas e que
suportem a movimentag¢ao no transporte, armazenagem e estocagem protegendo 0s
produtos horticolas de possiveis deterioracdes e injurias mecanica como vibracao,
compressao e cortes. Segundo relato da Embrapa sobre a colheita das hortalicas
(2006), “cerca de 20% a 30% sao desperdicados e um dos causadores dessas
inimeras perdas € a embalagem utilizada de forma inadequada, fora dos padrbes e
da uniformidade dos frutos”.

Apesar das caixas de madeiras terem suas desvantagens superiores as suas

vantagens, ainda sao muito utilizadas pelas centrais de abastecimentos devido ao
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seu baixo custo de aquisicao e elevada resisténcia, mas a reutilizacdo dos caixotes
de madeiras e com a falta da correta higienizacdo, podem gerar sérios problemas
sanitarios ao produto transportado e o acumulo de diversos fungos e bactérias
deterioradoras e até mesmo patogénicas.

Os sacos de nylon e juta sdo embalagens de baixo custo e muito usadas para
acondicionamento de verduras, como por exemplo, batata e cenouras, porém néo
protege devidamente o produto causando ferimentos neles, além da exposi¢cdo do
produto as condi¢des do tempo como sol e chuva.

As embalagens de papeldao tém um custo mais elevado comparadas as
embalagens de madeiras, porém, facilita o desempenho das atividades logisticas,
dificilmente transmitem doencas, além de possuir outras vantagens comparadas as
embalagens de madeira. Sdo muito utilizadas no acondicionamento de frutas de
maior valor agregado e para cargas de longas distancias porque o custo com frete
das embalagens retornaveis vazias € muito elevado, entdo, nesses casos, as caixas
de papeldo podem se tornar viaveis economicamente.

Os altos custos para aquisicdo e manutencdo das embalagens consideradas
como promissoras no ramo horticola, tem se tornando um problema para reducao
dos desperdicios causados pelo uso inadequado das embalagens. Segundo Luego
(2009. p, 81), “a reducédo de custos é obtida pela reducdo de perdas, pelos ganhos
logisticos e de economia de escala”.

As caixas plasticas para os produtos horticolas vém gradualmente e
lentamente substituido as caixas de madeiras, oferecendo uma série de vantagens
frente as demais opcles existentes no mercado. Destaca-se por ser higiénica,
funcional, resistente, de facil transporte e séo retornaveis. Como desvantagens tém
0 seu alto custo para aquisicdo comparado as embalagens de madeira e papeléo,
além de exigir um controle de retorno dessas caixas para o produtor de origem, ja
gue elas sao retornaveis.

Por serem reutilizaveis (atendendo assim & legislacdo atual) e por implicarem
reduzindo o nivel de perdas, as caixas plasticas podem ter seu custo rapidamente
amortizado ao longo do tempo, 0 que as tornam uma opc¢ao bastante vantajosa em
termos de embalagens. (LUEGO, RITA, et al, 2009. p, 109).
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3. METODOLOGIA

As metodologias de pesquisa segundo os objetivos sdo classificadas como
exploratdria, descritiva e explicativa. Segundo Gil (2010, p. 27)

Na maioria das pesquisas, pelo menos no primeiro momento, assume o
carater de pesquisa exploratoria, pois neste momento é pouco provavel que
0 pesquisador tenha uma definicdo clara do que ira investigar.

A pesquisa exploratéria é o primeiro passo de todo trabalho cientifico, e na
maioria dos casos, constitui um trabalho preliminar ou preparatério para outro tipo de
pesquisa (ANDRADE & MARIA, 2010, p.112). Num primeiro momento € necessario
formular as idéias, explorar o problema a ser pesquisado, elaborar um plano de
pesquisa e buscar informacdes sobre o assunto que serd abordado. Segundo
Selitizet al. (1967, apud Gil, 2010, p. 27). “a coleta de dados pode ocorrer de
diversas maneiras, mas geralmente envolve: 1. Levantamento bibliografico; 2.
Entrevista com pessoas que tiveram experiéncia pratica com o assunto; 3. Analise
de exemplos que estimule a compreensao”.

Foi realizado um levantamento bibliografico para o desenvolvimento desse
trabalho com objetivo de propor alternativas para o problema proposto, buscando
coletar dados através dos livros didaticos e com pessoas experientes da (Embrapa),
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria e da empresa Hortifruti Brasil que ja
lancou diversos livros voltados para os produtos hortigranjeiros. Segundo Gil (2010,
p 28):

Algumas pesquisas descritivas vdo além da simples identificacdo da
existéncia da relagcdo entre varidveis, e pretendem determinar a natureza

dessa relacdo. Nesse caso, tem-se uma pesquisa descritiva que se
aproxima da explicativa.

No desenvolvimento desta pesquisa foi utilizada a metodologia descritiva e
explicativa explanando de forma clara e objetiva a descricdo das caracteristicas,
modelos, formas das embalagens e demonstrando a importancia da sua evolucéo e
do produto abordado, identificacdo dos fatores que determinam ou contribuem para
ocorréncia do desperdicio dos hortifratis, desorganizacdo, extravio e perdas
desnecessarias na distribuicdo fisica, se aprofunda no conhecimento da realidade

gue o problema proposto interfere na movimentacdo do capital na nossa economia,
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na sustentabilidade com meio ambiente e a logistica reversa. As pesquisas
explicativas sao as que mais se aprofundam no conhecimento da realidade, pois tém
como finalidade explicar a razao, o porqué das coisas (GIL, ANTONIO 2010, p. 28).

O tipo de pesquisa com base no objeto ou a técnica utilizada foi do tipo
bibliografico devida a utilizacdo de revistas e artigos publicados na area de
embalagens, estoque e transportes de produtos horticolas utlizando uma
abordagem de natureza qualitativa sendo analisado conteudo presente em livros
didaticos, teses, enunciados e cartilhas. Segundo Marconi e Lakatos (2013, p. 43),
“a pesquisa bibliogréafica ou de fontes secundarias, trata-se de levantamento de toda
bibliografia ja publicada, em forma de livros, revistas, publicagcbes avulsas e
imprensa escrita”.

Em muitas situacdes, ndo ha outra maneira de conhecer os fatos passados se
ndo com base em dados bibliograficos. Na pesquisa realizada, percebe-se o
desenvolvimento da embalagem ocorrendo desde os primérdios da humanidade
demonstrando a importancia de embalar os produtos transportados para manter
seguro por um longo percurso e/ou um longo periodo estocado, como por exemplo,
alimentos e agua. Antes, utilizando chifres ocos de animais e folhas das arvores e
mais tarde o que ha de melhor em tecnologia, apesar do problema proposto ainda
persistir de forma clara e efetiva na sociedade atual.

A pesquisa segundo a natureza dos dados é classificada como qualitativa e
guantitativa expondo o contexto historico, econdmico e mercadoldgico do problema,
dividido em demonstrar o processo realizado pds-colheita dos hortifratis e a0 mesmo
tempo levam em consideracédo os resultados alcancados podendo ser positivos ou
negativos obtidos devido a utilizacdo ou ndo das embalagens durante o processo na
distribuicdo fisica. Segundo Robert Bordam e SariBiklen (1994, p. 336 apud
Boaventura 2009, p. 56):

O tipo de pesquisa de natureza qualitativa € caracterizado como uma
fonte direta de dados no ambiente natural, sendo uma pesquisa
descritiva, e que os investigadores se interessam mais pelo processo

do que pelos resultados, privilegiando o significado.
Segundo Boaventura (2009, p. 56) “tanto na coleta como no tratamento dos
dados estatistico, como porcentagem, média, mediana, moda, desvio padréo,
analise de regressdo ou de correlagdo caracteriza o tipo de pesquisa de natureza

guantitativa”, que fora exposto no desenvolvimento do trabalho através da
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quantificagdo do uso de determinadas embalagens além de demonstrar a propor¢céo
do prejuizo em porcentagem do uso inadequado das embalagens para o

acondicionamento dos hortifrtis.

4. ANALISE DE DADOS

Na secdo de introducdo citamos o0 seguinte objetivo geral, determinar os
principais tipos de embalagens existentes para proteger e transportar os hortifrutis,
demonstrando vantagens e possiveis desvantagens da sua utilizacao na distribuicao
fisica.

Nesse sentido os objetivos especificos se configuram nas seguintes
trajetorias: ldentificar os modelos adequados de uma embalagem que suporte a
movimentacdo na logistica, explicar como as embalagens tornam 0s processos
logisticos menos complexos, gerando agilidade na movimentacdo, armazenagem e
no transporte e por fim identificar os impactos causados pelo uso inadequado da
embalagem para os produtos hortigranjeiros. Nos proximos paragrafos seréo
respondidas as questdes levantadas com base no objetivo da pesquisa.

Com o passar dos anos e 0 avanco da tecnologia surgiram outras matérias
primas para confeccdo de novas embalagens com o objetivo de diminuir os
problemas causados pelas embalagens ja existentes, por exemplo, as embalagens
de plasticos e de papeldo. Segundo Hélio Watanabe (2014), citado pela Hortifrati
Brasil (2014), o uso do papeldo aumentou 80% e o da caixa plastica, surpreendentes
1006% entre 2004 e 2012 no entreposto de Séo Paulo.

Observando os dados obtidos através da pesquisa realizada, é possivel
observar pouco avanco em relacdo a qualidade e utilidade das embalagens, devido
a aplicacdo de poucos investimentos principalmente no setor horticola.

Relatando os diversos tipos de embalagens, suas vantagens e desvantagens,
foi possivel expor a complexidade do processo logistico, podendo demonstrar que
apesar dos avancos, ainda ha uma caréncia de embalagens que proporcionem a
movimentacéao, transporte e armazenamento de forma adequada.

Com base na figura 24 que demonstra o acondicionamento nas embalagens
por segmento de horticolas comercializados na CEAGESP em 2012 (em %), é

possivel demonstrar na figura 25 a representatividade geral do uso na atualidade
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das embalagens para acondicionar hortifrtis com crescimento de 106% na
utilizacdo das caixas de papelédo, 158% nas caixas de plastico, 53% na utilizacédo de
sacos de nylon e o declinio de 38% na utilizacdo das embalagens de madeira.

Figura 24 - Acondicionamento nas embalagens por segmento de horticolas para
comercializados na CEAGESP em 2012 (em %)

FRUTAS Caixa LegumeS Sacaria
Caixa plastica 2%
Plastica 9%

Caixa de
madeira
38%

Caixa de
papeldo
45%

Caixa
Papeldo
56%

Diversos (Batata, Cebola e
Verduras folhosas _ ( -
Caixa de caixade Alho) alxa

papeldo madeira
0% 2%
Caixa de
Papeldo
14%

pldstica
1%

Sacaria
13%

Fonte:http://www.hfbrasil.org.br/br/revista/acessar/capa/embalagens-de-hf-das-de-sempre-para-as-
sofisticadas.aspx

Conforme a figura 25, o uso das caixas plasticas no comércio sai de 3% e
passa ter a representatividade de 8%, as caixas de papeldo saltam de 14% para
29%, as sacarias de 16% para 24% e o notavel declinio das embalagens de madeira

saido de 63% para 39% de utilizacdo no mercado pos-colheita dos hortigranjeiros.

47



Figura 25 - Representatividade geral do uso na atualidade das embalagens para

acondicionar hortifrutis.

EMBALAGENS

Caixa
plastica
8%

29%

Fonte: Autor

Mesmo com o declinio no uso dos caixotes de madeira, uma das maiores
causadoras dos desperdicios no processo pos-colheita de hortifratis, ainda € preciso
uma grande evolucdo e amadurecimento dos produtores que visam a embalagem
com menor custo, esquecendo-se de buscar o resultado satisfatorio para distribuicéo
fisica e consequentemente para o consumidor que cada dia esta mais exigente por
produtos sem manchas, frescos e com boa qualidade.

As caixas de plastico demonstram um melhor aproveitamento dos produtos,
nao agredindo tanto a qualidade dos hortifratis, por que séo paletizaveis, o que
facilita na movimentacéo, estocagem e transportes dos produtos. S&ao retornaveis e
de facil higienizacdo que dificulta a contaminacdo microbiolégica e transtornos
sanitarios entre outros. Apresentam como desvantagens o custo de aquisicdo sendo
mais caras que as outras caixas, a dificuldade de administracdo do retorno das
caixas para os produtores, podendo nao ocorrer a entrega ao remetente de forma
correta.

As caixas de papeldao assim como as caixas plasticas sdo as promissoras do
ramo horticola devido serem mais leve e facilitar 0 manuseio por serem paletizaveis.
A violacdo da caixa € de facil percepcdo comparada as embalagens de madeira. Se
estampada podem servir como propaganda do produtor, facilita a rotulagem e
oferece maior resisténcia ao choque, devido ao efeito de acolchoamento, além de
serem usadas como exposi¢do dos produtos nas gbndolas dos supermercados e
varejo evitando o manuseio desnecessario dos frutos que tendem a preservar a

gualidade desde a colheita.
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Como desvantagem ndo sé&o reutilizaveis tornando-se mais caras que as
caixas de madeira que sdo as mais utilizadas. Estas embalagens retém agua
remanescente da lavagem dos hortifratis podendo se desintegrar com facilidade
dependendo da qualidade e da quantidade de camadas do papeldo que a compdem.

As sacarias de nylon e juta apesar de apresentarem baixo custo para
aquisicdo sao pouco utilizadas pelos produtores para embalar os hortifratis.
Geralmente utilizadas em sacos de 20 kg, 30kg e 50kg, ndo protegem devidamente
o produto deixando os hortifratis expostos as condi¢des do tempo, como o sol, chuva
e em contato direto com o lastro dos caminhdes que, na maioria dos casos, ndo séao
higienizados aumentando a probabilidade do desenvolvimento de bactérias no
produto transportado.

As caixas de madeira “K”, “M”, torito e engradado s&o as mais utilizadas pelos
produtores porque apresentam baixo custo de aquisicdo e elevada resisténcia
podendo ser reutilizada cinco vezes como € o caso da caixa “K” e um ano as caixas
“M” por ser mais robusta e reforcada. (EMBRAPA HORTALICAS, 2006). Porém, sédo
dificeis de serem higienizadas e apresentam superficie aspera (madeira néo
trabalhada) que provocam danos mecanicos nos produtos. Sao reutilizaveis sem
passar pelo processo correto de higienizagdo chegando ao ponto de transmitir
bactérias e fungos que causam doencas aumentando a ocorréncia da perda pos-
colheita.

Devido a profundidade excessiva das caixas suportando muitos frutos,
comprometem a durabilidade e qualidade dos hortifratis causando amassamento e
danos abrasivos por causa das madeiras asperas e cortantes. De acordo com
Bruno, M. A. Pet al, 2016,“a altura dessas caixas aumenta sua capacidade de carga,
torna a embalagem mais pesada, alcancando 23kg em média, 0 que aumenta a
compressao entre os frutos”. Ainda como desvantagens as caixas de madeira nao
sdo palatizaveis dificultando a movimentacdo, estocagem e transporte, além de
aumentar o tempo de carga e descarga dos produtos nos centros de distribuicéo.

Algumas embalagens tém trazido uma perspectiva promissora nha diminui¢ao
dos desperdicios no setor horticolas, assim como outras devem ser extintas do
mercado devido a facilidade de trazer danos e desperdicio dos frutos, mas é
importante salientar que o ndo uso da embalagem também traz prejuizos por danos

fisicos causados pelo choque nos hortifratis porque a embalagem do produto passa
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a ser o proprio lastro do caminhd@o que na maioria dos casos nao sao higienizados e
devido ao empilhamento excessivo dos frutos causam danos por compresséao,
abrasivos e por impacto gerando uma perda mais elevada em relagéo aos produtos
embalados. Como desvantagem na distribuicdo fisica € necessario uma maior mao
de obra elevando o tempo de carga e descarga.

Na distribuicdo fisica, com objetivo de tornar os processos menos complexos
€ necessaria uma embalagem que suporte empilhamento e seja paletizavel
facilitando o enderecamento, movimentacdo e estocagem dos produtos além da
agilidade no transporte. Quando rotulada tém a facilidade da operacéo logistica e
dos consumidores que usufruem de uma ampla tecnologia com cédigo de barras,
identificacdo do produtor, do distribuidor e até a data que foi cultivado o produto
levando confianca para as gondolas do varejo e disponibilidade de escolha de
compra por parte dos consumidores.

Para os produtos horticolas a embalagem tem se tornado um grande desafio
no processo pos-colheita, apresentando uma enorme caréncia de alternativas de
embalagens principalmente as retornaveis que acondicione o produto de maneira
adequada sem trazer danos mecanicos para os frutos.

Na secdo de introducado foi citada a seguinte questdo norteadora: existem
gargalos que impedem a evolucdo tecnologica das embalagens para o0s
hortifrutigranjeiros?

Um dos principais gargalos para evolucdo tecnolégica das embalagens
seriam o0s altos custos de aquisicdo e manutencdo das embalagens que de fato
amenizam as perdas pos-colheita facilitando o acondicionamento e transporte dos
hortifratis. Como por exemplo, as caixas plasticas apresentam caracteristicas ideais
para o acondicionamento das frutas e hortalicas, apresentando um melhor
acabamento, ventilacdo, séo resistentes, retornaveis e permitem a paletizacdo, mas
os agricultores, distribuidores e varejistas se deparam com o alto custo da aquisicédo
chegando a custar trés vezes mais caro que as caixas de madeiras, além da
manutencdo e do acompanhamento da devolu¢cdo da mesma que inviabilizaria o
custo da mercadoria transportada.

A portaria 127/1991 que foi editada no ano de 1991 regulamenta mais de 39
opcOes de dimensdes para as embalagens que acondicionam os hortifratis, tendo

como principal objetivo organizar os diversos tipos e modelos de caixas. Com a falta
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de padronizacdo da embalagem surge um grande gargalo para o setor horticola
como, por exemplo, o empecilho na paletizacdo, a transferéncia do produto de uma
caixa para outra devido a volumetria da embalagem ndo ser a mesma, e por fim,
retorno das caixas originais para o seu proprietario.

A instrugdo normativa Conjunta MAPA/ANVISA 12 de Novembro de 2002,
passa a ter a preocupacao com a logistica exigindo a rotulagem das embalagens e
elegendo o padrao do palete 1200 mm x 1000 mm como padréo para paletizagéo.
Nessa instrucdo também surge a comercializacdo por peso do produto e ndo por
caixas ou volume como sempre foram comercializados, gerando outro gargalo para
a comercializacdo dos produtos entre os distribuidores e varejistas. Se néo existe
uma caixa padréo é inevitavel cada caixa ter uma tara desconhecida, sendo exigida
uma balanca confidvel no local e consequentemente forcando uma dificuldade
operacional em todo o ponto do comércio.

Os o6rgados que regem e fiscalizam o setor das embalagens deveriam
acompanhar os padrées determinados pelas normas ja estabelecidas para todas as
industrias do setor, facilitando a vida do consumidor em adquirir unidades de
fabricantes diferentes, assim como empilha-las e armazena-las harmonicamente.
Com a diversidade de modelos e padrbes existentes, certamente se um usuario de
caixa optar por adquirir o produto de diversos agricultores encontrara dificuldades
para empilhar seus produtos ou armazenar caixas de diferentes distribuidores num
mesmo lote de mercadoria.

Tendo como principais caracteristicas o dimensionamento e o desempenho
estrutural das caixas, faz-se necessario a conscientizacdo das indastrias e
agricultores para a padronizacdo do tamanho das embalagens com o objetivo de

reduzir o tempo de carga e descarga melhorando os processos na distribuicao fisica.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Sendo um componente essencial para protecdo do produto, as embalagens
devem oferecer seguranca, comodidade e confianca dentro da cadeia logistica
gerando consequentemente menos desperdicio, o que possibilita melhor
atendimento com rapidez e eficacia para os clientes.

A embalagem exerce um papel fundamental na constituicdo dos produtos

tornando os processos mais simples, bem como, o empilhamento da carga dentro de
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uma fébrica e centro de distribuicdo e um melhor aproveitamento da cubagem de um
caminh&o.

Com a embalagem de mé& qualidade ou sem o uso dela, torna-se mais dificil a
sociedade ter acesso aos diversos tipos de produtos de consumo sendo em
gualquer lugar que seja, contudo, o maior desafio nos processos da distribuicdo
fisica é diminuir os desperdicios, utilizando a melhor embalagem e de forma correta
para os produtos de consumo.

O tema embalagem tem relacdo direta com diversas areas como vendas,
propaganda, logistica, custo, economia, armazenagem, exposi¢ao e sustentabilidade
tornando uma estreita relacdo entre as areas. Em algumas situacdes, ajuda o
consumidor a decidir por comprar um produto exposto nas prateleiras do varejo,
evita danos e protege o produto, em outros casos, se torna o vilao porque agrega
custo para o produto chegar até a mesa do consumidor ou traz dificuldades no
armazenamento, estocagem e transporte.

Considerou-se que, uma embalagem de boa qualidade e/ou bem projetada &
aquela que protege, conserva e contém informacdes adicionais sobre o produto,
além de apresentar facilidades para o dia a dia na distribuicdo fisica e facilitar a vida
do consumidor.

Muitas empresas tém economizado no projeto das suas embalagens ou
reaproveitando-as, a fim de reduzir o custo idealizando embalagens frageis e sem os
padrées de qualidade, o que vem contribuindo para o aumento das dificuldades
encontradas durante o processo de armazenagem, transporte, estocagem e o bem-
estar do consumidor. De acordo com exposto nesse trabalho, € possivel visualizar
0s impactos que uma embalagem de ma qualidade pode gerar para economia, a
sociedade e toda a cadeia logistica, impactando os envolvidos desde a origem até o
destino, gerando desperdicios e perda de produtos, jA que um produto mal
embalado possivelmente sofrerd danos externos, bem como, contaminacéo,
choques, umidade, atrito, desgastes e entre outros.

Vale salientar que a embalagem de ma qualidade ou o ndo uso dela,
prejudica ndo s6 o produtor e distribuidor, mas principalmente o consumidor que
pode adquirir um produto de péssima qualidade proveniente do estado de
acondicionamento e conservacdo. E importante destacar que quando uma empresa

opta pela economia de uma embalagem inadequada tera prejuizos enormes, pois
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perde produtos e a confianca do consumidor que ao observar as condigbes da
mesma pode deixar de comprar o produto.

E possivel compreender que o mercado brasileiro é carente de uma
padronizacdo de embalagens para os hortifrutigranjeiros, tendo como tentativa
desde a década de 70 com CEAGESP no estado de Sao Paulo, ndo chegando a
uma definicdo que favoreca ou estimule a sua padronizagdo. Observa-se que as
embalagens estdo de acordo a escolha de quem fornece os produtos, que pode ser
desde grandes empresas a agricultores de subsisténcia que muitas vezes ndo tém o
conhecimento e orientacdo necessaria referente aos aspectos importantes das
embalagens dos hortifratis.

Cabe ressaltar que o percentual de perda dos hortifratis durante o processo
de colheita e pds-colheita é extremamente alto chegando a 30% do que € produzida,
uma grande parcela dessa perda poderia ser evitada com a utlizacdo de uma
embalagem adequada. Destaca-se também que grande parte da perda de qualidade
dos horticolas se da devido aos problemas na distribuicdo fisica, falta de
refrigeracdo nos caminhdes, as mas condi¢cdes das estradas brasileiras, cargas nao
paletizadas e ao carregamento e descarregamento sem cuidados, além da falta de
padronizacdo das embalagens para diversos tipos das frutas e hortalicas.

A principal tendéncia das embalagens é conciliar a reducéo das perdas com a
praticidade do consumo oferecendo informacdes precisas para a cadeia de
distribuicdo e o minimo no manuseio dos hortifritis com objetivo do consumidor
receber um produto de qualidade e com informagdes do produtor.

A embalagem se tornou um componente fundamental no comercio de
produtos, por que possibilita que as mercadorias facam viagens mais longas para
alcancar a populacdo como um todo, além de chamar a atencdo do publico e
agregar valor ao seu conteudo. O acondicionamento de produtos horticolas em
embalagens adequadas contribui ndo s6é para uma melhor conservacdo e
apresentacdo, mas para a reducdo de perdas, controle de problemas sanitarios,
melhor manuseio das mercadorias e maior racionalidade e economia de transporte.

A utilizacdo das caixas de madeira “K” e “M” como embalagem preferida do
mercado atacadista por ser mais barata e pela vantagem de ser reutilizavel fazendo
com que o produtor tenha um baixo custo para acondicionamento dos produtos, tem

se mostrado inadequada para o acondicionamento de hortigranjeiros, para o setor
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supermercadista. A permanéncia das embalagens de madeira, principalmente da
caixa K, tem levado a consequéncias nocivas quanto as perdas mecanicas dos
produtos, contaminacdo microbioldgica, transtornos sanitarios e entre outros.

Com base no objetivo da pesquisa podemos concluir que as caixas de
madeira, apesar de serem retornaveis e resistentes, ndo sdo as mais adequadas
para o transporte de hortifrutigranjeiros sendo umas das maiores causadoras das
perdas de horticolas pos-colheita devido a confeccdo de madeiras asperas e
cortantes, sdo facilitadoras de doencas patogénicas, dificulta a distribuicdo fisica
devida a dificuldade de empilhamentos e ndo tem medidas padrbes para paletizacéo
conforme as exigéncias das normas pré-estabelecidas pelos 6rgdos competentes
brasileiros. Além disso, apresentam um aspecto visual ruim, sdo pesadas e sujas.

Em contra partida foi possivel perceber no trabalho exposto que as caixas
plasticas e de papeldo ondulado estdo sendo as promissoras no ramo hortigranjeiro
substituindo lentamente as caixas de madeira, ainda apresentando resisténcia
devido ao seu preco de aquisicdo. No caso das caixas plasticas apresentam uma
dificuldade de administragdo quanto a logistica reversa para os produtores e
distribuidores.

As caixas plasticas tém como caracteristicas serem reutilizaveis, de facil
higienizacdo possibilitando a lavagem e secagem o que dificulta a propagacédo de
problemas fitossanitarios nos produtos transportados. Possuem arestas
arredondadas para evitar o corte nos frutos e as aberturas permitem a ventilacédo
nos frutos, facilitam os processos logisticos por serem paletizavel, possuem encaixe
nas bordas sendo possivel o empilhamento com seguranca e apresentam uma
tamanha rigidez passando seguranca na sua movimentacao e estocagem.

As caixas de papeldo apresentam bom desempenho, visto que, possuem
sistema de acolchoamento devido a composicdo do papeldo ondulado
proporcionando melhor protecdo para os frutos, evita as doencas fitossanitarias, séo
paletizaveis e sao reciclaveis, o que leva um ganho para outro setor na nossa
economia, além de apresentarem um bom aspecto visual sendo possivel expor as
frutas e hortalicas diretamente nas caixas de transportes evitando assim 0 manuseio
dos frutos.

Observando-se as caracteristicas das duas embalagens citadas (plasticos e

de papeldo), nota-se que apesar de serem feitas com diferentes materiais, sao
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adequadas para embalar os hortifrdtis, ambas séo feitas com materiais que reduzem
o custo, sendo materiais reutilizaveis e/ou reciclaveis.

Um dos objetivos especificos do trabalho apresentando foi a existéncia de
uma enorme caréncia na area da embalagem para estes produtos, com poucas
opcOes satisfatérias para os produtores embalarem os hortifritis pos-colheita o que
leva a uma preocupacéo e reflexdo, a fim de evitar desperdicios e agregar valor ao
produto.
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