ESPECIALIZAGAO EM AUTOMAGAO DE SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA

PROJETO DE CONTROLE E MONITORACAO REMOTA DOS
MOTORES DA ESTACAO DE TRANSFERENCIA DE OLEO

Anderson Luiz M de Albuquerque?, Oberdan Rocha Pinheiro2.

1 Aluno Faculdade SENAI CIMATEC, e-mail: andersonima@agmail.com

2 Prof. Orientador Faculdade SENAI CIMATEC, e-mail: oberdan.pinheiro@fieb.org.br

SISEMA DE SUPERVISAO, PROTECAO E CONTROLE DA
SUBESTACAO DA ESTACAO DE TRANSFERENCIA DE OLEO

Resumo: A proposta deste trabalho visa implementar um sistema de supervisao tipo
SCADA para monitoracdo e controle dos cubiculos dos motores através dos
Dispositivos Eletronicos Inteligentes (IED), utilizando protocolos DNP3 e mensagens
GOOSE (Generic Object Oriented Substation Events) para alivio de cargas segundo
a norma IEC61850. Tem como objetivo apresentar uma solucdo para a um maior
controle e monitoramento do sistema.

Palavras-Chaves: Sistema SCADA; Subestacao; Superviséo; IED; DNP3; GOOSE.

SUPERVISION, PROTECION AND CONTROL SYSTEMS OF OIL
TRANSFER STATION SUBSTATION

Abstract: This work adresses implementation of a SCADA-type supervision system
for monitoring and control of motor cubicles through Intelligent Electronic Devices (IED)
using DNP3 protocols and GOOSE (Generic Object Oriented Substation Events)
messages for load relief according to IEC61850. It aims to present a solution for greater
control and monitoring of the system.
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1. INTRODUCAO

A protecdo de equipamentos e sistemas elétricos de poténcia por relés € uma area
gue esta em constante mudanca e expansdo, esta € a maneira de proteger os
equipamentos elétricos que fazem parte do cotidiano dos segmentos produtivos,
sendo fundamental para o bom andamento da producédo, evitando danos ao
equipamento, aumentando a sua vida util, bem como paradas excessivas que s&o
prejudiciais aos processos.

A evolugédo dos relés de protecao para sistemas elétricos € um dos aspectos mais
surpreendentes da evolugdo tecnoldgica, no século XX, os relés eram
eletromecanicos, com componentes baseados em mecéanica de precisdo e de
relojoaria, com caracteristicas apenas monofésicas, e de uma unica funcdo de
protecdo. Com o avanco da microeletrbnica, dos processadores digitais de sinais e
das redes de comunicacéao, os reles de protecdo tornaram-se microprocessados.

Os aspectos para producédo industrial necessitam ser analisados para possibilitar
uma producdo com qualidade, seguranca e custos desejados, os custos de
investimento e de energia podem ser otimizados por um maior controle entre o motor
e a carga acionada. Em muitos casos, um sinal de alarme indicando sobrecarga no
motor pode gerar um desligamento desnecessario, com um reler microprocessado
contendo o modelamento térmico do motor, essa funcdo pode ser implementada
digitalmente, o que pode manter um nivel elevado de produtividade.

Algumas empresas do setor elétrico comercializam diversos produtos que visam
proteger o motor de indugdo, por exemplo, a modelagem térmica do motor leva em
consideracdo todos os processos do motor, dés do seu inicio de funcionamento,
rodando em carga normal, sobrecarregado e se o motor esta parado (1).

Este artigo apresenta uma proposta de automatizacdo e monitoramento dos
motores de transferéncia de 6leo, que permitira um melhor controle do processo,
minimizando perdas por paradas decorridas de fadigas dos motores e trard maior
seguranca operacional para os profissionais da Estacao.

2. METODOLOGIA

Este artigo foi desenvolvido através de estudos tedricos bibliograficos em artigos,
manuais de fabricantes de software e hardware, normativas brasileiras (NBR) e
pesquisas junto a setores governamentais, conhecimento adquiridos durante o
processo académico do curso de Pds-graduacdo em Sistemas Elétricos de Poténcia.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.SISTEMA DE PROTECAO

Os reles para protecdo de motores possuem diversas fun¢des incorporadas,
viabilizando a utilizacdo de um menor numero de reles.

As principais fungdes empregadas na protecédo de motores séo (2);

Funcéo 21: protecéo de distancia
Funcéo 23: dispositivo de controle
de temperatura

Funcéo 26: protecao térmica
Funcéo 27: protecéo contra
subtenséo

Funcéo 30: dispositivo anunciador
Funcéo 37: protecdo contra perda
de carga

Funcéo 38: protecédo de mancal
Funcéo 40: protecdo contra perde
de excitacao

Funcéo 46: desbalanco de
corrente

Funcéo 47: protecéo de
sequéncia de fase de tensdo
Funcéo 48: protecéo contra
partida longa

Funcéo 49: protecao térmica para
motor

Funcéo 50: protecéo instantanea
de fase

Funcédo 50GS: unidade
instantanea “Ground Sensor”
Funcéo 51: protegédo temporizada
de fase

Funcao 51N: protecéo
temporizada de neutro

Funcédo 51GS: unidade
temporizada “Ground Sensor”
Funcgao 59: protecéo contra
sobretensédo

Funcéo 59N: protecao contra
deslocamento de tenséo de
neutro

Funcéo 66: monitoramento do
namero de partidas por hora
Funcéo 78: medicao do angulo de
fase/perda de sincronismo
Funcéo 86: relé de bloqueio de
seguranga

Funcéo 87M: protecéo diferencial
de maquina.

Seré utilizado um sistema especifico para protecdo e controle individual para
cada motor, conforme definicdo indicada nas Normas IEC (International
Electrotechnical Commission) 61850 - Communication networks and systems in
substations, contendo fun¢des de protecao e controle tipicas aplicaveis para motores
trifasicos industriais, conforme Figura 1.
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Figura 1 - Diagrama de interligacéo de IED aplicado na prote¢@o de motor trifdsico industrial.

3.2. SISTEMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE

O objetivo deste sistema € permitir que remotamente 0s motores possam ser
monitorados e controlados, através do supervisério SCADA (Supervisory Control and
Data Acquisition). Este supervisorio comunica-se com o0s Dispositivo Eletronico
Inteligente (IEDs), instalados no CCM, através de protocolos de comunicagéo,
definidos pela IEC 61850 (3) .

No sistema supervisorio sera armazenado em seu banco de dados todas as
falhas e alarmes configurados nos IEDs, além das leituras de tenséo e corrente em
cada fase, o que facilita a andlise e prevencédo de possivel problemas nos motores,
mitigando a perda de producgédo e possibilitando uma melhor eficacia na manutencéo
preditiva.
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4. SUBESTACAO

A Subestacao foi construida para suprir as cargas elétricas da estacdo de
transferéncia de 6leo (ETO), com previsdo de conexdo de dois alimentadores de 13,8
kV, entretanto, os alimentadores deveriam operar de forma isolada, um por vez,
através da selecdo por chave de transferéncia automatica.
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Figura 2 - Diagrama unifilar da subestacéo principal dos motores.

5. SISTEMA DE PROTECAO PROPOSTO

A arquitetura de automacao, proposta visa a confiabilidade do sistema elétrico,
sendo possivel visualizar dados de outras subestacdes, sera previsto a instalacédo de
painéis de controle e protecdo e um novo painel de comunicacdo, aonde serao
instalados as UCDs e os switches.

A arquitetura deve ser implementada de forma que quaisquer dispositivos de
controle, medicdo, protecao e gerenciamento de dados da subestacdo possam ser
acessados remotamente através da rede ETHERNET TCP/IP a qual serdo
interligados os concentradores de dados, os relés localizados no préprio painel do
concentrador deverdo comunicar-se com o concentrador de dados atraves de fibra
Otica. Para a sincronizacao dos reldgios dos relés e concentradores de dados serédo

utilizados sincronizadores GPS modelo RT-1000.

O aplicativo supervisério devera ser desenvolvido contendo todas as
informacfes necessarias para a supervisdo e controle das subestacfes, atraves
destas serd possivel controlar remotamente e realizar a monitoragdo dos relés de
protecdo, aquisi¢do de dados de oscilografia, sinalizagéo e alarme do estado dos relés
de protecéao e configuracao dos equipamentos ligados aos concentradores de dados
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5.1. AUTOMACAO PROPOSTA

Serdo instalados relés digitais (IED) para protecdo do sistema elétrico,
buscando melhor condicéo técnica e econdmica para esta modernizagao.

De acordo com os dados, serdo necessarios 3 tipos de reles;

e |DE_O01 serdo necessarios 4 reles para protecdo dos motores (4);
e IDE_02 serdo necessarios 2 reles para protecdo na entrada;
e IDE_03 seréa necessario 1 relé para protecao de barras.

Cada tipo de relé deve ter sua parametrizado para abrir o disjuntor mediante a
atuacao, além da protecao individual, eles devem enviar mensagens tipo GOOSE,
entre eles, para uma melhor protecdo e uma possivel expansao do sistema.

Para os IDEs da protecdo dos motores, proposta deste projeto, serd
necessdaria uma parametrizacao especifica, afim de proteger os motores de grandes
variacoes de tensdo ou corrente, além de limitar o nUmero de partidas consecutivas.
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Figura 3 - Cubiculo e Relé de protecéo dos motores.

O IED também possui botdes frontais que podem ser utilizados para atuacao
de funcdes especificas, comandos de abertura e fechamento do disjuntor, possuindo
também display para apresentacéo de falhas.
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5.2. SUPERVISORIO PROPOSTO

Para a automacdo serd utilizado os IEDs, um switch gerenciavel, um
processador de automagdo RTAC (Real-Time Automation Controller) que sera
aplicado como um conversor de protocolos e sistema de supervisao.

O RTAC ir& coletar dados dos disjuntores e outros sistemas de automacgao e
enviar essas informacdes para o sistema de supervisdo. A aquisicao desses dados
ser& via protocolo DNP3 (onde o relé ser& o dispositivo escravo e o RTC o mestre), e
0 envio dos dados ao sistema de supervisao sera através do protocolo IEC 60870-5
(onde 0 RTAC ser& o escravo e 0 supervisorio o mestre) (5).

Para o sistema SCADA da subestacdo sera utilizado o Elipse Power, este
sistema possui elementos previamente desenvolvidos pelo fornecedor para melhor
construcdo do sistema de supervisao. As telas terdo uma visédo geral da subestacao,
o status dos equipamentos (disjuntores, transformadores e motores), indicacdo em
tempo real das indicagdes, lista de alarmes e eventos. As telas de supervisdo irdo
possui recursos que possibilitam alternar o modo de comando do relé, permitindo o
mesmo ser operado em modo remoto através do sistema de supervisao ou em modo
local, através dos botdes que constam no proprio IED. A protegdo configurada no IED
permanece ativa em ambos os modos remoto ou local.

Na janela de configuracdo dos motores, sera possivel alterar o numero de
partidas consecutivas do motor, apenas por um periodo determinado, bloqueando o
acesso por meio de perfis de gerenciamento com login e senha.

No supervisorio sera disponibilizado, a oscilografia de cada relé, assim como a
guantidade de partidas e horas de funcionamento de cada motor.

6. CONCLUSAO

A construcao do referido trabalho visa minimizar as manutencgdes corretivas, e
através dos dados da automatizacdo da subestacdo, possa ser realizado um
planejamento de manutencgao preditiva, mas detalhado.

Este projeto propiciara aos trabalhadores da manutengcdo uma supervisdo da
SE de forma mais agil possibilitando a elucidacdo de possiveis falhas, melhor
entendimento e melhor diagnostico do sistema de protecao.

Como pontos de melhorias futuras sugere-se estudos e automatizacdo das
demais subestacOes presentes na estdo e criacdo de centro de controle, implantacéo
de sistema de protecdo e seguranca cibernética (firewall), inclusdo de outros
equipamentos como retificadores e geradores de emergéncia nos sistemas de
supervisao e controle.
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