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RESUMO

O atual panorama de desenvolvimento industrial do pais, juntamente com a
reducao das reservas hidricas no territério nacional, evidenciou a importancia da
atividade de geracdo de energia elétrica. Atualmente, estdo sendo estimuladas
diversas formas de geracao de energia elétrica, além da geracao hidraulica: edlicas,
termelétricas, fotovoltaicas. Independente do principio do parque gerador, a gestao
eficiente da producdo de energia é um pré-requisito basico para a reducao dos
tempos de tomada de decisdo em uma unidade geradora. O presente trabalho tem
importancia relevante para usinas geradoras, que utilizam do expediente de medigcao
da Meméria de Massa dos seus medidores (medicdo de Faturamento) através de
coleta local. Essa coleta ocorre muitas vezes com a utilizacdo de softwares
especificos do proprio fabricante dos medidores instalados na unidade de producéo,
promovendo um engessamento em ampliacdes ou troca de unidades de medicao
por outros de fabricantes diferentes dos implantados. Além de que, os relatérios
emitidos ficam restritos a unidade, s6 permitindo leitura mediante acesso local da
maquina servidora. Esta pesquisa apresenta uma proposta arquitetural de
integracao de dados de medicao de faturamento de entrega de energia elétrica. Sao
apresentados ganhos potenciais, estes que podem ser estimados a partir de:
comparacao de situacdes, onde a coleta de dados é realizada utilizando a rede local,
com variacbes na topologia entre unidades geradoras, e da comparacao do
desempenho em relagdo ao ambiente centralizado com coleta remota, este descrito
em um estudo de caso aqui apresentado.

Palavras-chave: Memodria de Massa. Medidores. Coleta de Dados. Ambiente
Centralizado. Acesso Remoto.



ABSTRACT

The current situation of industrial development of the country, along with the
reduction of water reserves in the country, highlighted the importance of power
generation activity. Currently, they are being encouraged various forms of electricity
generation, as well as hydro generation: wind, thermal, photovoltaic.Regardless of
the principle of generation facilities, the efficient management of energy production is
a basic prerequisite for reducing decision-making time in a generating unit.This work
has great importance for power plants, which use the measuring device of the mass
memory of your meters (Billing measurement) through local collection.This collection
occurs often with the use of specific software from the manufacturer of the meters
installed on the farm, promoting immobilization in expansion or exchange of units of
measurement with those from other manufacturers of implanted.Apart from that, the
reports issued are restricted to the unit, only allowing read access by the local server
machine.This research presents an architectural proposal for the integration of
electric energy delivery billing measurement data.Potential gains are presented,
these can be estimated from: comparison of situations where data collection is
performed using the local network, with variations in the topology between generating
units, and the performance comparison in relation to the centralized environment with
collection remote, this described in a case study presented here.

Key words: Mass Storage. Meters. Data Collect. Central Environment. Remote.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem importancia relevante para as usinas geradoras que
utiizam do expediente de medicdo da Memodria de Massa dos seus medidores
(medicdo de Faturamento) utilizando maquina servidora dedicada instalada
localmente. A descentralizacdo da medicdao, muitas vezes implica na utilizacdo de
softwares especificos do proprio fabricante dos medidores, 0 que promove
engessamento em futuras ampliacbes, ou nas substituicobes de unidades de
medicdo defeituosas por outras de outros de fabricantes diferentes daqueles
implantados inicialmente. Alem disso, os relatérios emitidos ficam restritos a
unidade, s6 permitindo leitura mediante acesso local da maquina servidora.

Outro ponto importante a ser relatado é a situagcdo onde o uso de coleta de
dados é realizada em ambiente centralizado através da utilizacdo de uma rede
coorporativa. Essa situacdo demonstrou melhor performance no tratamento da
coleta dos dados, alem da reducdo de custos gerados pelas infraestruturas nas
coletas locais. Portanto, a utilizacdo de um ambiente Unico centralizado, e de acesso
remoto pelos usuarios que necessitam dos dados coletados, sdo, dentre outras
coisas, impulsionadores deste estudo.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Propor uma infraestrutura para acesso, coleta e centralizacdo dos dados de
memdéria de massa dos medidores, de forma a publicar estes dados em tempo real,
em ambiente multiusuario, inclusive fornecendo informacbes aos agentes

regulatérios do setor.

1.1.2 Objetivos Especificos

Selecionar campo de prova para realizagdo do estudo de caso;
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Realizar levantamento da infraestrutura de medicao de energia do campo de
prova selecionado;

Relatar situagdes em que ha coleta de dados nos medidores de energia em
unidades locais chamadas de UCMs;

Relacionar ganhos promovendo essa coleta em ambiente coorporativo e de
acesso remoto;

Apontar possibilidades no uso de uma Unidade Central de Medi¢cao (UCM)

centralizada e de acesso remoto.

1.2 JUSTIFICATIVA

As usinas geradoras, muitas vezes, possuem unidades de geracao distantes
das unidades de distribuicdo de energia, bem como dos centros de controle do
negécio. Essas distancias podem variar na ordem de dezenas de quildmetros, o que
forca a existéncia de uma infraestrutura de coleta local sem interagdo entre elas.
Entre outros aspectos, isto promove a mobilizacdo de equipes robustas de
manutengdo para manter a operacionalidade das coletas e dos registros das
medicoes.

Esta pesquisa apresenta um estudo de caso de uma proposta tecnologica que
objetiva minimizar os custos com links de comunicacdo necessarios para trazer os
dados dos medidores das diversas areas espalhadas por diferentes regides
geograficas. E principalmente criar um meio Unico, utilizando a estrutura da
usina/concessionaria, de maneira a permitir a visualizacdo dos dados coletados por
uma rede interna corporativa através de um aplicativo unico.

Isto minimizard os atrasos na emissao de notas de faturamento. Este atrasos
sao decorrentes de: falhas na rede local, falhas nos instrumentos de coleta, falha no
hardware da UCM. Esta reducdo de falhas impactara na qualidade das informacdes

geradas com consequente reducao do tempo de tomada de decisao.
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1.3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esse trabalho baseia-se no estudo de tecnologias utilizadas por algumas
usinas/concessionarias para coletar dados dos medidores de energia instalados em
suas unidades. Apresenta-se de forma sucinta alguns exemplos de coleta e
aquisicao de dados de medidores que sao praticadas atualmente, bem como alguns
procedimentos utilizados pelos érgaos de regulamentacao, como O.N.S e o CCEE,
para sistematizar essas coletas e disponibiliza-las em tempo habil para os
envolvidos no processo de geracao e distribuicado de Energia Elétrica. Em seguida,
sdo apresentadas todas as etapas da metodologia adotada no desenvolvimento
desta pesquisa.

e Realizou-se o levantamento bibliografico necessario ao desenvolvimento
desta pesquisa;

e Selecionou-se o campo de provas para realizacdo do experimento;

e Buscou-se junto aos agentes regulatérios informagdes sobre a
funcionalidade do sistema de telemedicéo;

e Estudou-se topologias existentes em algumas termoelétricas;

e Verificou-se a existéncia de aplicativos de coleta de dados para
medidores de energia presentes no mercado Brasileiro;

e Implementou-se a coleta centralizada na unidade geradora campo de
prova desta pesquisa, utilizando a rede corporativa da empresa campo
de prova, integrando todas as unidades de coleta existentes.

e Foi acompanhado apds a implantacdo da coleta centralizada aspectos
positivos e negativos da pesquisa.

e Foram observados os pontos potenciais de melhoria do estudo de caso
implantado
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 SISTEMA DE MEDICAO DE FATURAMENTO

A crescente utilizagdo de formas alternativas para geragéo de energia no Brasil
tem sido objeto de discussdo de muitas fontes no setor elétrico brasileiro,
principalmente no que diz respeito ao crescimento da quantidade de agentes que
operam no pais, aliado a uma crescente abertura do mercado para tecnologias que
atuam diretamente com o Sistema de Medi¢cdo de energia e armazenamento dos
dados fruto dessa medicao.

Tem-se idéia que implantar e consolidar os sistemas de medicdo de
faturamento das unidades geradoras de energia elétrica no pais € fundamental para
consolidar a dindmica das relacées que ocorrem no mercado de energia no Brasil.

Atualmente a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), Operador
Nacional de energia elétrica (ONS) e Camara Comercializadora de Energia Elétrica
(CCEE), 6rgaos de regulamentacao e gestdo da nossa matriz energética, vem
promovendo encontros, debates e simpdsios no sentido de encontrar alternativas
para melhorar e tornar viavel a implantacdo de um Sistema de Medicdo e
Faturamento eficiente e de custos acessiveis.

A abordagem desse trabalho visa identificar pelo menos uma solugdo para o
Sistema de Medicédo e Faturamento que torna o custo de implantagdo mais brando e
mais eficiente evitando assim, que 0s custos ndo sejam usados como fatores
motivadores para a inibicado da abertura do mercado de compra e venda de energia
e nem do uso de tecnologias que venham a agregar valor ao negocio energético do
pais.

O sistema elétrico brasileiro na década de 70 ja tinha capacidade de
fornecimento de energia na ordem de 15GW. Duas décadas depois esses valores ja
eram expressivos e em torno de 55GW. Tais valores ja& demonstravam a
necessidade de se ter um controle, manutencao e um melhor planejamento para o
setor elétrico do Brasil. Visando um crescimento cada vez maior do setor energético
brasileiro, foram criadas uma série de normas para dar sustentabilidade ao setor e
promover um melhor controle tanto na qualidade da energia produzida e distribuida
no Brasil quanto nas areas de manutencgéao e principalmente de coleta de dados para

faturamento dessa energia. A uniformizacdo dos sistemas de medicdo para fins de
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faturamento, a automatizacao dos ambientes de geracao, transmissao e distribuicao
de energia e a substituicdo de dispositivos obsoletos por atualizados (modernos) e
confiaveis na medicdo e coleta de dados dessa energia gerada, transmitida e
recebida tornou possivel um acréscimo na produgao e medi¢cao de energia, hoje, na
ordem de 123,3GW assim distribuidos:

E i

Emp em Operag
Tipo | Quantidade Poténcia Outorgada (kW) Poténcia Fiscalizada (kW) % PR,
CGH 413 249 167 243547 02 Poténcalx)
EOL 93 2.044 537 2044538 1,66
PCH 442 4.392.911 4333.223] 351
UFV 14 11.617 7.586 0.01
UHE 204 82.503.924 80.203.243 65,04
UTE 1.662 36.515.502 34.479.251] 27,96
UTN 2 1.990.000 2.007.000 1,63
Total 2.830 127.707.658 123.318.388] 100 ‘ OceH BEcL EpcH OUFy BUHE BUTE OUTN ‘
0s valores de porcentagem s3o referentes 2 Poténciz Fiscalizadz. A Poténciz Outorgadz € igual 3 considerada no
Ato ge Outorga. A Poténciz Fiscalizada € igual 2 consideradz 2 partir d2 operacdo comercisl da primeira unidade
eradora.
Empreendimentos em Construgio Poténcia(¥a)
Tipo Quantidade Poténcia Outorgada (kW) %
CGH 1 848 0
EOL 86 2.131.096 8,65
PCH 40 451.683 1.83
UHE| 1" 18.370.400 74,58
UTE pal 2.328.550 9.45
UTN 1 1.350.000 548 ‘ OcoH HeoL EecH Oude Hute Eum ‘
Total 160! 24.632.617 100
Empreendimentos Outorgados entre 1998 e 2013
(n&o iniciaram sua construcéo) Poténdia(%)
Tipo Quantidade Poténcia Outorgada (kW) %
CGH 55 36.351 0.21
CGU 1 50 0
EOL 200 5.316.925 30,12
PCH 136/ 1.897.076 10,75
UHE 15 3.149.442 17.84 OceH deeU Mecl OpcH EUHE EUTE
UTE 134 7.252.948 41,09
Total 541 17.652.792 100
L 1
CGH Central Geradora Hidrelétrica
CGU Central Geradora Undi-elétrica
EOL Central Geradora Edlica
PCH Pequena Central Hidreldtrica
URY Central Geradora Solar Fotovokaica
UHE Usina Hidrelétrica
UTE Usina Termelétrica
UTN Usina Termonuclear

Figura 1 — Mapa dos tipos de fontes geradoras de energia no Brasil.
Fonte: ANEEL 05 de maio de 2013 (Banco de informacdes de Geragao).

2.1.1 Sistema Tarifario

O sistema tarifario que temos é dividido em classes que aborda nao sé o tipo
de consumidor como a etapa em que ele se encontra, ou seja, se ele se enquadra
nas classes de geragao, transmissao ou distribuicdo. Se é residencial, comercial ou
industrial. Para cada classe e tipo de usuario tém-se tarifas diferenciadas e critérios
para se efetuar a cobranca, incluem-se ai também as tarifas horo-sazonais, isto €&,
tarifas que levam em conta o periodo do ano, do dia(finais de semana e feriados) ou
as horas do dia em que a energia foi utilizada.
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Para aprofundar melhor o conhecimento, a ANEEL no seu caderno n°® 4

(cadernos tematicos ANEEL) explica com detalhes o sistema tarifario Brasileiro.

2.1.2 Energia Ativa e Reativa

Para se ter um entendimento melhor sobre o conceito de energia ativa e reativa
€ preciso ter bem definida algumas outras variaveis que compdem o conceito de
energia. E o caso das componentes que fazem parte da energia produzida. Uma
delas é o fator de poténcia que na verdade é um valor pré-determinado por 6rgaos
do governo, para que haja um melhor aproveitamento da energia elétrica. Esse valor
pré-determinado pelo governo para o aproveitamento da energia elétrica esta em
torno de 92% (noventa e dois por cento) da poténcia total de uma empresa, ou seja,
apenas oito por cento da energia entregue pela concessionaria pode se perder. Na
seqiéncia tem-se a definicdo da variavel poténcia, que é na verdade, a energia
gasta pela maquina para realizar algum tipo de trabalho e se divide em trés tipos:

a) A Poténcia Ativa: que é a poténcia realmente gasta em dispositivos que
oferecem resisténcia, no circuito resistivo a tensdo anda em fase com a corrente (V-
) =09, e é expresso em KW.

b) Poténcia Reativa Indutiva: poténcia utilizada para a criacdo de campos
magnéticos, necessario ao funcionamento de equipamentos industriais (motores,
transformadores, reatores, etc.), sendo expresso seu valor em KVAR. No circuito
indutivo a tensdo anda adiantada da corrente (V-1)=90°.

c) Poténcia Reativa Capacitiva: é utilizada em capacitores, e, no circuito
capacitivo, a tensdo anda em atraso em relacdo a corrente (V-l)= -90°. Na figura

abaixo mostra de que forma a energia circula na carga.

ENERGIA ATIVA

ENERGIA REATTVA

MOTOR

Figura 2 — Diagrama das componentes da energia total.
Fonte: Figura extraida no Manual CERIPA, p. 4.
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Outro conceito importante, € a demanda definida como sendo a utilizacdo da
poténcia ativa durante qualquer intervalo de tempo, medida por aparelho
integrador(medidor).E a média das potencias solicitadas pelo consumidor, durante
um intervalo de tempo, usualmente 15 minutos, registrados por medidores de

demanda. A unidade utilizada para expressar a demanda é o KW.

2.2 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PARA MEDICAO

Os equipamentos utilizados para medicdo de energia foram concebidos de
acordo com o tipo de energia que se deseja medir. Diferem também quanto ao
principio de medicdo. Os primeiros medidores eram eletromecénicos. Exemplo de

um deles:

Figura 3 — Medidor de Energia Eletromecanico.
Fonte: Figura extraida no manual CERIPA p. 4.

O medidor de consumo de energia elétrica eletromecanico de
inducao magnética, chamado popularmente de ‘rel6gio’, é composto
por quatro partes principais: como (carcaga), elemento movel(disco),
registrador e elemento frenador.

No corpo estao presentes as bobinas de potencial e de corrente. Ao
serem energizadas, criam campos eletromagnéticos que por indugéao
fazem o disco girar. O disco € fixo em mancais mecéanicos ou de
suspensao magnética. No mecanico, ha uma esfera de safira o eixo
inferior dentro de uma capsula para minimizar o atrito.

A energia medida é obtida por meio de leituras realizadas nos
mostradores dos registradores mecanicos que indicam o valor da
energia de forma cumulativa, constituindo-se em dois tipos: o de
ponteiro e o ciclométrico (tambores numerados).

Seu sistema de relojoaria € Unico para cada tipo de medidor devido
as engrenagens utilizadas em sua montagem, o que implica a
multiplicacdo da leitura por uma constante proporcional a relagéo de
engrenagens. O disco do medidor gira com maior ou menor
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velocidade na proporcao direta da corrente que circula pela bobina
de corrente, acionando o registrador por meio dessas engrenagens.
O elemento frenador € responsavel pelo “equilibrio” geral da
calibracdo do medidor. Ha indicacdo + e -, que significa maior e
menor fluxo magnético, induzindo ao erro e possibilitando a¢des de
pessoas com intencdes ilicitas. (BARONI NETO; MORETTI, 2007, p.
21-22).

Medidores que marcavam localmente a energia consumida na unidade de kWh
nao possuiam a Memoéria de Massa e registravam apenas uma grandeza:a energia
Ativa. Para se medir a energia reativa usavam de transformadores de defasamento
mais conhecidos como ATD. Na realidade o transformador defasava a tensdo em
90° em relacéao a corrente, de modo a obter a energia reativa. Conclusao: para se

medir a energia Ativa e reativa era necessarios dois medidores de energia.

2.2.1 Tipos de Medidores

2.2.1.1 Eletromecanicos

Monofasicos — composto de uma bobina de tensdo, uma de corrente e um
Unico disco;

Bifasicos — composto de duas bobinas de tensao, duas de corrente e um ou
dois discos;

Trifasicos — composto de trés bobinas de tensao, trés de corrente e um ou trés
discos.

2.2.1.2 Eletronicos

Os medidores eletrénicos, uma evolugdo dos eletromecanicos apresenta uma
serie de facilidades e possibilidades de medicdo além de apresentar uma
confiabilidade tanto nos dados medidos quanto na repetitividade dessas grandezas.
Comparando os medidores eletrbnicos com os eletromecénicos temos como
principais ganhos uma melhor classe de exatidao, multifuncionalidade, medi¢do de
energias ativa e reativa, capacitiva e indutiva, nos dois sentidos de fluxo de energia
(quatro quadrantes), medicdo e armazenamento de outras grandezas como

corrente, tensao, poténcia e alarmes, além de acesso remoto e simultaneo por mais
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de um usuario aos dados armazenados em sua memoria. Apesar de toda essa
complexidade nas medigdes o principio de funcionamento é bem simples. O
diagrama de blocos abaixo mostra como ocorre o tratamento do sinal elétrico até o

seu registro final.
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Figura 4 — Diagrama em bloco do Medidor eletrénico.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Apoés o registro final tém-se os blocos multiplexadores e conversores que vao
possibilitar conexdo remota com uma gama de usuarios permitindo que as
informacgdes possam trafegar por grandes distancias até as centrais coletoras. Essa
facilidade de integracao provocou de forma inevitavel a migracdo para a medicao
eletrénica, pois além dos aspectos metrologicos, existia a possibilidade de se
agregar outros servicos ou recursos importantes como, por exemplo, a realizacao de
corte e religamento a distancia, medi¢des de outras grandezas alem da possibilidade
de implementacao de novas tarifas.

Com a evolucao dos Medidores de Energia (hardware) vieram os aplicativos
que tornaram mais interativo o ambiente de parametrizacao,coleta, transmissao e
armazenamento dos dados coletados disponibilizando-os ndo s6 para as
concessionarias como para os 6rgaos de gestao e controle da matriz energética
brasileira como o CCEE ou 0 O.N.S.

Podemos destacar alguns desses medidores que juntamente com os softwares
que os acompanham sao verdadeiros analisadores possibilitando ndo sé a medicao
de variaveis de energia, mas fornecendo elementos de qualidade das componentes
que a compoem:

Q-1000 — Modelo de Medidor de Energia industrial disponivel no mercado
brasileiro.
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Esse medidor utiliza o software PC-PRO+98 como aplicativo configurador do
medidor.

Agregando valor as funcionalidades que o medidor dispde, o software permite
visualizar, configurar e disponibilizar as leituras para serem armazenadas em outros
ambientes repositérios que ndo apenas as UCMs locais.Isso permite trazer as
informagcdes em tempo real para os usuarios ndo s6 da fonte geradora como para
outros 6Orgaos interessados nesses dados, sem considerar o local onde se
encontram.

O diagrama abaixo foi extraido do Manual do medidor (PC-PRO+ 98
QUANTUM Q1000 Device User's Manual, p. 39) e mostra como um mapa, formas

que se pode configurar o medidor.

Quantity Wizard Main Dialog
¥ h 4 ¥ ¥ h ¥
Wyatts, Vars, Wi, P Fact Hert Average Totalized Total Harmanic
Yolts, Amps, fiver Faciar enz FF Cluantities Distortion
Q, Inputs
L h 4 h 4
Multiplier Multiplier Multiplier
Asgsignment Assignment Assignment
Energy Usage Energy Usage
TOU Energy ToU Energy
Usage Usage
{ ' I
Derand Usage Demand Usage Dermand Usage
TOU Demand TOU Demand
Usage Usage
v ' v
Dernand Display Demand Display Dernand Display
Types Types Types
} } v v v
Load Profile Load Praofile Load Profile Load Profile Load Profile
Usage Usage Usage Usage Usage
' v v ' , '
Quantity Wizard Main Dialog

Figura 5 — Mapa de configuragédo do medidor eletronico Q-1000.
Fonte: Manual do medidor, p. 39.

Na transmissédo de dados esse medidor pode suportar uma série de protocolos
de comunicacdo. Ver abaixo as tabelas de protocolos basicos e avancados que ele
suporta:
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Table 5.1 Basic Protocols

Protocol Description

aoip A read-only protocol that emulates 26 quantities available in the QUAN-
TUM meter. This protocol allows you to directly connect the Q1000 in
existing systems that currently communicate with QUANTUM meters via
the QDIP protocal.

Mini-DLMS The read/write protocol used by PC-PRO+ 98 for meter initialization. Mini-
DLMS must be programmed on at least one port. After programming, data
can be retrieved by other protocols.

[EC-1107 A read-only protocol used for data retrieval.

Loader A read/write protocol used for downloading new firmware to the 11000
meter.

a0S A read-only protocol used only in the factory_|

Figura 6 — Tabela com os protocolos default do medidor Q-1000.
Fonte: PC-PRO+ 98 QUANTUM Q1000 Device User's Manual, pagina 63.

Table 5.2 Advanced Protocols

Protocol Description

DNP 3.0 A read-write protocol used by a wide variety of systems including SCADA systems. The Q1000
meter has a level 2+ implementation.
Note: The DNP 3.0 protocol configuration file requires a Protocol Editor POS configuration file.

|EC 60870-5-102 A read-only protocol common in Europe. The IEC 60870-5-102 protocol is used for load profile and
event data retrieval. This protocol was previously called the |EC 870-5-102 protocal.

|EC 60870-5-102 Plus The IEC 60870-5-102 protocol is a read-only protocol common in Europe. It was previously called
the IEC 870-5-102 protocol.

In addition to load profile retrieval, the [EC 60870-5-102 PLUS protocol can retrieve 4 energy regis-
ters, 4 last self-read values, 16 event summaries, CT and VT pulse weights, and information about
the meter status and meter messages.

MODBUS® A messaging structure often used in industrial automation to establish master-slave communica-
tion between intelligent devices. SchlumbergerSema supports the MODBUS RTU version of the
protocal.

Figura 7 — Tabela protocolos adicionais para o medidor Q-1000.
Fonte: PC-PRO+ 98 QUANTUM Q1000 Device User's Manual, pagina 64.

Medidor ION Serie 8600 - Modelo de Medidor de Energia industrial disponivel
no mercado brasileiro.

Essa familia de medidores segue o0 mesmo padrao apresentado acima. Além
de possuir um hardware robusto e versatil o aplicativo que acompanha o produto
permite ndo sé configurar como disponibilizar suas variaveis de forma rapida e

customizada. Afigura abaixo mostra aparéncia que o medidor dessa familia tem.
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I Zerar Demanda |

Figura 8 — Medidor eletrénico Q-1000.
Fonte: Metrum Equipamentos de Medicdo & Testes Ltda.Manual da familia ION8600.

O medidor ION também vem com uma gama de ferramentas de configuragao e
diagnostico que fazem com que se extraiam muitas informacdes de relevancia do
dispositivo. E o caso do ION Enterprise.

O software ION inclui uma variedade de programas que aumentam a
funcionalidade e facilitam o uso dos dispositivos ION. O software ION pode coletar
dados de forma serial, sem fio, modem ou através de uma conexao Ethernet. Desta
forma é possivel gerenciar desde simples dispositivos até grandes redes de
medidores. O ION Enterprise € um conjunto completo de software, com aplicativos
para visualizacao de dados, configuracdo de medidores, controle do sistema e muito
mais. O ION Setup é um programa mais simples, que facilita o trabalho de
configuracéo de medidores.

Elo - Modelo de Medidor de Energia industrial disponivel no mercado brasileiro.

A familia de medidores ELO também oferecem funcionalidades que extrapolam
a leitura pura e simples da Memoria de Massa. Vem com varias alternativas de
(software para configurar/9depende do modelo) e software de gestao“Prime Read”.

Esses exemplos mostrados acima indicam o quanto de ganho houve com a
utilizacdo de uma nova geracdo de medidores e de um sistema de medicao
incorporados a aquisicdo de dados remota. As empresas de geragao, transmissao

ou distribuicdo reduziram as perdas técnicas e comercias em suas areas de
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concessao, pois puderam atuar de forma mais rapida ja que tinham informagdes em

tempo real e possibilidade de manobras a distancia.

2.3 ORGAOS REGULATORIOS

2.3.1 ANEEL

A ANEEL nos ultimos anos vem promovendo alteracdes no aparato regulatério
visando aperfeicoar e dar mais sustentabilidade ao Sistema de Medi¢do para
faturamento. E o caso, por exemplo, da Resolucdo de n® 067, de 08 de junho de
2004 que alterou os critérios de adequacao do sistema de medicao que vai desde a
responsabilidade fiscal imputado aos consumidores, passando por novos prazos de
implantacdo do sistema de medicdo, a normatizacdo de pontos de medicdo nas
unidades Geradoras.

Uma das grandes contribuicdes da ANEEL é o médulo 5 na sua revisao 1 que
discorre sobre o sistema de medicdo que vai desde os requisitos minimos
necessarios para a implantagcdo,manutencdo e medicao da energia elétrica até o
tratamento das informacdes coletadas nos medidores.

Sao varias as secdes desse modulo. Merecem destaque duas delas:

Secao 5.2 que diz respeito a especificagdes dos Sistemas de Medicbes-torna
Unica as formas de medicdo de energia elétrica destinadas ao faturamento de
energia elétrica, ao planejamento da expansao do sistema elétrico e a qualidade da
energia a ser disponibilizada;

Secao 5.4 fala sobre a leitura, registro, compartilhamento e disponibilizacéo
das informacbes de medicdo - Nesse item define questdes como os procedimentos
para a leitura, registro compartiihamento e para dispor as informacbes das

grandezas elétricas medidas dos agentes conectados ao sistema de distribuicao;
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2.3.2 CCEE

Dando seguimento aos procedimentos de medicdo e faturamento tem-se as
regras de comercializacdo constantes em publicacdo da Camera de
Comercializacao de Energia Elétrica (CCEE) na versao 2014 v1.0.

Nessa publicacdo, defini-se a questdao da Medicdo Contabil descrevendo suas
etapas.

Segundo o CCEE “O moédulo “Medicao Contabil” detalha o processo de
agrupamento de dados e atribui propriedade as informacdes coletadas dos pontos
de medicao, ao agregar essas informagdes em ativos de geracdo ou consumo de
energia. Objetiva também:

o Geracao por usina, separada em volumes de energia reconciliada e teste;

o O consumo por parcela de carga e de usina;

o A geracdao e o consumo total por agente ja ajustados, de modo a
incorporar as quantidades correspondentes de perdas da Rede Bésica.

Existem ainda incorporados a essa publicacédo, quatro anexos:

J () Calculo do Fator de Disponibilidade,

o (1) Célculo das Perdas Internas de Usinas,

J (1) Tratamento da Compensacgao Sincrona,

o (IV) Exemplos de Agregacéao de Dados de Pontos de Medicéo.

Abaixo se vé diagrama onde mostram de forma clara os aspectos constitutivos

para Medicao Contabil.
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Figura 9 — Diagrama de Medigao Contavel do CCEE.
Fonte: Extraido da publicacao: Medicao Contébil 2014 V1.0 do CCEE p. 5.

2.3.3 ONS

Outro 6rgao que atua no setor elétrico € o Operador Nacional do Setor Elétrico
(ONS). Suas publicagbes também auxiliam os agentes nos processos de geragao,
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distribuicdo e faturamento da energia elétrica. Uma grande amostra disso sao as
publicacbes disponiveis no site. La se encontra, por exemplo, a revisdo da
especificacdo técnica do Sistema de Medicao contemplado no Modulo 12 que
discorre sobre a telemedicdo (Resolucao da ANEEL n® 787, de 23 de janeiro de
2007).

Medicao de Faturamento (telemedicdo) Médulo 12 - ONS

O modulo 12 do O.N.S se subdivide em submoddulos que trata desde a
normatizacao das instalacoes ate a medicdo de faturamento propriamente dita. La
encontramos de que forma foi sistematizada a geracdo e a efetiva medicdo de
faturamento conhecida como SMF pelas unidades de Geracdo e despacho de
energia Elétrica.

Esse médulo se subdivide em:

o Médulo 12.1: Medicao para Faturamento- Visao Geral;

o Médulo 12.2: Instalagdo do Sistema de medicao para faturamento;

o Médulo 12.3: Manutencao do sistema de medicao faturamento;

o Médulo 12.4: Leitura de medigéo faturamento;

o Modulo 12.5: Certificados de padrdes de trabalho;

o Médulo 12.6: Configuracdes de medicao faturamento.
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3 ESTUDO DE CASO

Nesse capitulo serd descrita a maneira pela qual foi realizada a coleta de
dados dos medidores de faturamento do campo de prova, e o funcionamento da
coleta ativa utilizada pela CCEE.

No ambiente das usinas as leituras dos medidores de energia ocorrem em
duas formas bem distintas. Uma delas vai para o sistema de supervisdo da planta, e
integra a rede de automacao da unidade e se comunica em uma rede definida por
ocasido da implantacdo dos medidores. Os dados sdo mostrados em tempo real
considerando cada variavel do medidor como uma tag especifica na supervisdo. O
armazenamento desses dados, o seu histérico, depende muito do tratamento que
esse supervisorio faz. Ele por sua vez pode historiar como pode jogar para um
banco de dados relacional e ficar armazenado para futuras consultas. Esses dados
coletados normalmente séo valores de tensdo, corrente e poténcia gerada/fornecida.

Abaixo, na figura 10 uma possibilidade de arquitetura encontrada nas Usinas.

medidores

; ) (: ) (: )

(
SUPERVISORIO /
Switch e

2 B T

Figura 10 — Arquitetura basica de rede de comunicagdo com os medidores nas usinas
usando switch.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Outra forma de coleta utilizada pelas usinas geradoras sdo as Unidades
Centrais de Medicdo (UCMs). Elas possuem software especifico dos medidores e
coletam sua memoria de massa, disponibilizando os dados para outros sistemas ou
armazenando em seu banco de dados.Os dados capturados pelas UCMs sao
tratados e disponibilizados na forma de relatérios e graficos para, muitas vezes, o

corpo diretivo da empresa onde sao utilizados principalmente como parametros que
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vao compor a forma de produtividade da unidade. Segue como ilustrativo (Figura
11), uma possibilidade de topologia encontrada no ambiente.

Terminal Server

Switch

SUPERVISORIO

==

Switch

Figura 11 — Arquitetura de comunicagao com os medidores usando terminal server.
Fonte: Elaborado pelo autor.

O CCEE por sua vez pode extrair os dados diretamente na UCM da usina
através de aplicativo especifico compativel com os tipos dos medidores instalados
na unidade. Essa sistematica de coleta é conhecida como Sistema de Coleta de
Energia (SCDE). Para isso ele deve se comunicar com a referida maquina por algum
protocolo TCP estabelecendo conexao entre os servidores instalados no CCEE e os
de coleta na usina. Esse tipo de coleta é conhecido como Coleta Passiva. Abaixo
diagrama de como esse fluxo ocorre (Figura 12).

CCEE
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| Firewall |

Figura 12 — Diagrama em bloco do fluxo de leitura SCDE.
Fonte: Elaborado pelo autor.

E importante ressaltar a necessidade de se realizar inspecao légica dos dados
de medicdo, que é o processo de coleta de memoéria de massa, memoéria de
programacgdo e demais registros diretamente dos medidores, com o objetivo de



32

comparar os dados obtidos com os cadastrados na base de dados do 6rgao. Essa
necessidade se torna crucial quando se fala em coleta passiva, pois os dados
disponibilizados nos arquivo XML pelas UCMs podem ser facilmente alterados.

Outra forma de coleta do CCEE é conhecida como “Coleta Ativa” e nada mais
€, do que a conexao direta com os medidores da usina e a leitura da Memoria de
Massa de cada medidor.

O fluxo utilizado € similar ao descrito acima. O que muda é que ao invés de ir
conexao ate a UCM o CCEE vai ate o medidor.

USINA

Coleta Relatdrios

[_res |
=N

Nerornae 2 Massa

Figura 13 — Diagrama em bloco do fluxo de coleta Ativa do CCEE.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Apesar da sistematica de coleta do CCEE basicamente ser a mesma para
todas as usinas € inevitavel a necessidade de particularizar cada conexao devido a
quantidade de situacdes encontradas nesses ambientes. Cada usina termina tendo
uma forma propria de conexdo com o 0Orgdo nao soépor conta das diferentes
topologias adotadas, mas pelos varios modelos e fabricantes de medidores
existentes e implantados em cada unidade.

Para melhor compreender o processo de coleta de dados, as topologias abaixo
extraidas de documento no site do O.N.S (2013, p. 27), ilustrardo a coleta de dados
via canais dedicados e via central de aquisi¢cdo de dados da usina.
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Figura 14 — Variacdo de Topologias de comunicagao VPN com os medidores pela CCEE.
Fonte: Elaborado pelo autor.

No intuito de melhor compreender as figuras acima, torna-se importante alguns

esclarecimentos, como:

. Meio de Comunicacdo: Canal VPN (canal de internet
Broadband dedicada e com IP fixo) ou Frame Relay, configurado
entre a rede da CCEE e a rede da usina.O range de IPs de acesso
aos medidores sera especificado pela CCEE.Caso os medidores ja
possuam enderecamento de rede da usina(ex. 10.0.0.0) sera
necessario criar um NAT (network Adress Translation) para permitir a
associacao dos IP’'s dos medidores aos enderecos do range
fornecido pela CCEE;

o Medidores de Energia: Acesso através da porta Ethernet de
cada medidor. O medidor devera permitir mais de um acesso
simultaneo através da porta Ethernet a fim de que se atenda a
especificagao de porta exclusiva de uso da CCEE;

o Aquisicao: O SCDE (Sistema de Coleta de Dados de Energia)
gerenciara as requisi¢cdes de coleta;

. Inspecao Logica: o SCDE gerenciara as requisigdes de coleta.
(CCEE, 2013). .
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abaixo, outras consideracbes sado necessarias a titulo de
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Figura 15 — Topologia

de coleta ativa entre as usinas e o CCEE.

Fonte: O.N.S, submodulo 12.2, p. 28.

o Meio de Comunicagdo: Canal internet (broadband) para envio
dos XML's pela UCM e inspecao légica através de linha
discada.Canal medidor devera estar ligado a um nimero de telefone
distinto. O acesso da usina aos medidores para aquisicao dos dados
da UCM podera ser feito da maneira que a usina decidir;

o Medidores de Energia: Os medidores deverao permitir mais de
um acesso simultaneo através de suas portas de comunicag¢éo a fim
de que se atenda a especificagdo de porta exclusiva de uso da
CCEE;

o Aquisicao: A UCM envia os dados de medi¢do coletados em
arquivos XML através do cliente SCDE (conectado a internet);

o Inspecdo légica: o SCDE efetua inspecdo légica sobre os
medidores de cada localidade através de Linha discada(a porta serial
dos medidores para inspegao logica devera ser distinta da porta
utilizada pela usina para aquisi¢cédo de dados);
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. Conversor RS-232/485, caso necessario de acordo com CCEE.
2008 em “secado Medigao. SCDE. Formas de comunicagao. (CCEE,
2013).

Para as usinas que pretendem implantar seus sistemas de medicdo para
faturamento, precisam verificar o que se adéqua as suas necessidades e virtude que
deve atender ndo s6 ao CCEE, mas também suas proprias necessidades internas,
de forma que possa integrar a solugdo aos demais processos ou sistemas que
eventualmente ja tenham implantado. O disposto aqui deve ser complementado em
pesquisa pela usina aos requisitos técnicos previsto no anexo | do submaédulo 12.2
dos procedimentos de Rede do O.N.S.

3.1 UCM CENTRALIZADA E COLETA REMOTA

No modelo competitivo, a informacdo de medicdo é uma informacao de
mercado, portanto, a energia nao tem somente valor financeiro, mas também o valor
agregado, ou seja, 0s servicos que se deve fornecer para conseguir vendé-la. Neste
sentido, as usinas que implementarem modernos sistemas comerciais de medicao
de faturamento,que permitam uma relacdo mais agil com os seus clientes, como a
disponibilizacao de informacdes e dados na Internet, por exemplo, terdo maior
vantagem competitiva, agilidade deciséria e condicbes de manutencdo do seu
mercado cativo.

Dentro dos modelos de coleta existentes no mercado e praticado pelas usinas,
a utilizacao de UCMs coletando e centralizando informacdes, integrando varias
areas geograficas espalhadas pelo territério nacional € de longe uma alternativa
muito eficaz para quem tem pontos de coleta e geracdo em &reas geogréficas
distantes umas das outras.

Vale aqui ressaltar que a arquitetura proposta prever leitura de varios modelos
de medidores concentrando em uma base Unica de dados.lsso de certa forma
flexibiliza a questdo da utilizacdo de medidores de fabricantes diferentes numa
mesma malha de coleta alem de permitir de forma pratica a recuperacao dos dados
lidos a qualquer momento mediante a leitura via a rede coorporativa da empresa por
qualquer usuario credenciado para tal.



36

Uma proposta de integracéo € vista na figura 16, onde visualizamos a coleta
sendo feita em algum ponto da rede da usina e seus elementos de medicao

interligados apesar de espalhados nas varias unidades que a compdem.
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Figura 16 — Topologia de coleta de dados centralizado.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Uma das grandes vantagens desse sistema de coleta centralizada é
justamente a integracdo de varias areas e suas respectivas medi¢cdes apontando
para servidores instalados em ambientes adequados como um CPD com as
redundancias e as fontes de energia e climatizacdo necessarias. Os custos
operacionais e de manutencdo sao muito menores.

Outro ponto de relevancia é justamente o fato dos dados sendo armazenados
em um ambiente seguro, pode-se ser disponibilizados para os usuarios que
necessitam das informacées em tempo real ou para compor relatérios gerenciais de
consumo ou geragao de uma determinada unidade. A manipulacdo do software e
hardware utilizados torna-se também simples, pois se trabalhara apenas com a
diversidade de medidores (modelos) e ndo com aplicativos.
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3.2 ARQUITETURAS E APLICATIVOS PARA COLETA DE DADOS DE
MEDICAO ENERGIA.

Algumas unidades adotam arquitetura de acordo com suas necessidades.
Seguem abaixo algumas situacdes encontradas:

Medidor Medidor

Conversor Conve rsclr
eth f__h-‘:_? @
Switch "

Medidor

@

Figura 17 — Variagao da Topologia de coleta ativa entre a usina e o CCEE sem uso de UCM
local.
Fonte: Elaborado pelo autor.

CCEE

Medidor Medidor Medidor Medidor
Q Q Q Q Medidor Medidor
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—— e e—— - —-
= ! Switch ﬁ
Swilch i Firgwall o
! eth
eth i —
| ]
Fibra éﬁ:-tl'{'a i
Conversor '
......... i UCM
subestagao usina

Figura 18 — Variacdo da topologia de coleta Ativa entre usina e o CCEE com UCM local.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 19 — Topologia de coleta ativa usando rede mista de comunicagéao com o CCEE.
Fonte: Elaborado pelo autor.

3.3 APLICATIVOS LEITURA MEMORIA DE MASSA MEDIDORES

Com relagao aos aplicativos utilizados para a coleta de dados dos medidores,

existe uma gama grande, comercializados e disponiveis para utilizacdo. Abaixo

parametrizacdo de alguns desses softwares:

3.3.1 NOTUS

Parametrizagdo do software Notus usado na telemetria dos dados de Medicao

de Faturamento.

Cadastramento de Holding: Nessa tela inicia-se o cadastramento tanto da

unidade Geradora quanto dos dispositivos de medicao.
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§4NOTUS 1.1 [_[51x]

Grios Graficos Janela_ Ajuda

1G- &80 &4 R

e ueeR |
Hstan | @ | @oons [ notus |@oes

Figura 20 — Tela inicial para inicio de configuragdo do ambiente de coleta de dados.
Fonte: Aplicativo NOTUS
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Figura 21 — Tela de Cadastramento da Unidade Geradora.
Fonte: Aplicativo NOTUS
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Figura 22 — Tela de Cadastramento da Unidade filial.
Fonte: Aplicativo NOTUS

Cadastramento de Drivers

Cadastro de Drivers |

Tif Iﬂ‘(@“%@ﬁr%‘l
Mame

|Driver_IEIN

Hast Parta TCFAP:
Ilu:ucalhu:-st |?nnq

Script de interface para parametrizagan de conexdo |

Figura 23 — Tela de Cadastramento dos Drivers de comunicac¢éo dos medidores.
Fonte: Aplicativo NOTUS
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Escolher Script de Parametrizacado: SIPC_ION.dat

Realizar o Cadastramento dos Medidores de Energia:

Botao Reldgio de Energia ou pelo menu processo, opgcao: Ponto de Medicao

abaseo Us0 8

= ocd
robras i
AN
om Cidad Contata Estado  CEP
Fuso Hordrio GMT)
=] [0
Enderego para relatdrios
Userame
Passwort id
[suPER |
#9start] @@ | &yoimens [ notus

lalves
Figura 24 — Tela de Cadastramento de Dados Gerais do Medidor.
Fonte: Aplicativo NOTUS



Figura 25 — Tela de Cadastramento da camada de protocolo- servidor de comunicagao.
Fonte: Aplicativo NOTUS
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Cadastro de Pontos de Medicdo
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Figura 26 — Tela de Visao Geral dos pontos de medigdo cadastrados

Fonte: Aplicativo NOTUS
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B GTC 1 [=]
Aplicativa  Exibir  Configuragso  Ajuda
K = T -
Tarefas I
Fonto de Medigio / Grupo | [iados a Coletar | Proxima Execucdo I [Iltima Execucio | Limite de Execugio I Situacso / Progresso | Categoria
ﬁ RMACD-UJISP-10R btd 28/09/201011:52:44  28/09/201011:52:44  28/09/202011:5216  EXECUTANDO - MM: [26%) Obtendo nome dos .. Execucio manual
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2 DREY_IOM  TCRAP MODE=3HOST=10.195.27.233,F.. 37659 26443

3 DRY_IOM  TCR/IP MODE=3HOST=10.185.27.231:F 36640 24386

4 DREV_ION  TCRAP MODE=3HOST=10.195.27.232:F... 24824 15700

5 DRY_ION | TCR{IP MODE=3HOST=10.195.27.236;F... 14918 9690

Servigo ativado, escutanda na parta TCP/P 15001 Dcultar 5TD
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Figura 27 — Tela de Visao Geral da agenda de leitura dos pontos de medicao cadastrados
Fonte: Aplicativo NOTUS
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3.3.2 ZFA

3.3.2.1 Partida dos Médulos de comunicacao COM-F e do ZFA

1
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Figura 28 — Tela Visdo Geral da bat que coloca para rodar os servidores de comunicagao
do ZFA Partida Personalisada.
Fonte: Aplicativo ZFA

Pode-se iniciar a aplicacao clicando no icone do ZFA-F ou criar uma bat para
iniciar de forma automatica. Nessa etapa inicia-se o carregamento dos drivers
obedecendo a uma temporizacéo de 30 segundos de intervalo entre os drivers. Apds
a carga desses drivers, inicia-se temporizagao de 60 segundos para o médulo ZFA

estar ativo. A figura abaixo mostra uma das telas miniaturizada que se abre



46

evidenciando carregamento de um dos trés drivers do modulo ZFA (pode haver
menos ou mais drivers de comunicagédo. Depende da necessidade).

Figura 29 — Tela Visdo Geral do servidor de comunicag¢ao
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA.

3.3.2.2 Visualizacao das Telas dos Drivers e Canais de Comunicacao

Essa tela diz respeito ao driver dos medidores Q-1000 e SL-7000. As outras
telas sdo idénticas a esta. Quando esse driver é carregado, sua visualizagao fica no
rodapé da tela minimizado. Abrindo, ele pode visualizar os canais de comunicagao
em uso mediante atuacao no icone circulado em vermelho.

o Adeembaghc Feremerda  pussice |

J JJ @l sl ==m] el
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Figura 30 — Tela Visao Geral do servidor de comunicagao
Fonte: Extraido da aplicacdo ZFA

Quando for aberta a aba “canal” pode-se marcar “exibir tudo”. Esse comando é
opcional. O objetivo é verificar quais as portas estao funcionando (sendo utilizadas
no processo de comunicagdo com os medidores) quando o driver estiver em

processo de coleta de dados.
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Figura 31 — Tela Servidor de comunicagéao-Canais configurados
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

Em seguida serdo abertas todas as janelas desde a COM2 ate a COM31.
Proximo passo, clicar em “janela” e fazer a selecdo do modo de exibicdo dos
canais. No exemplo abaixo foi feita a selecéo para “lado a lado”.
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Figura 32 — Tela Servidor de comunicagao-Modo de exibi¢do dos canais.

Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA
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3.3.2.3 Interrupcao na Comunicacao de Dados por Canal de Comunicacao.

O aplicativo ZFA possui os modulos funcionais de comunicagcdo chamados de
COM-F para os medidores Q-100 e SL-7000, COM-F ELO para medidores ELO e
COM-F ION para medidores ION que sao responsaveis pela aquisicdo dos dados
nos medidores. Esses modulos possuem o0s canais que vao da porta COM 2 até a
porta COM 31 reservados para estabelecer as comunicagdes com cada medidor.
Abaixo a tela do COM-F ativo.

O icone “stop” ele tem a finalidade de interromper as comunicag¢des dos canais.
Muito usado para interromper uma aquisicao que esteja em loop (falha constante).
Exemplo disso tem o canal COM 14 da figura acima.

Uma vez o servico de coleta interrompido, para retornar, € s6 clicar no

semaforo ao lado esquerdo do icone STOP. O servigo de aquisi¢ao fica novamente
ativo.

= Equipamento de comunicacdo COM-F - Canal: COM14
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T I
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L3
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| | | | NI |
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' = E I |
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4 » < | » 4 » 4] |
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- - -
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ELOABNT : S0001836 Tarefa 5 lida com

U -
L3

1000 @ 23860000 Sucesso na disconexio

ATMODEM : Online: 01:08, bytes: 10.705 Ka:I
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Figura 33 — Tela Servidor de comunicagao-Modo de exibicdo dos canais em operacao.

Fonte: Extraido da aplicacao

ZFA
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3.3.2.4 Visualizacdo da Tela Padrio do ZFA e dos icones Constantes na Tela.

O icone ativo nessa tela € a de “visualizagdo de Dispositivos”
Tela padrao do ZFA

= PADRAD: ZFA-F - [Visualizacdo do dispositivo]
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Figura 34 — Tela Visao Geral das filiais ou usinas.
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

Para visualizar os grupos de medidores clicar no icone *“visualizagdo dos
dispositivos” marcado abaixo:

Nessa tela é listada arvore com as usinas criadas (exemplo).

[t S8 0 (G L L L - —--—-——————a
w fvaso bt Yeles Gdweatragle Purcles PFovaserdss Jorwia

e IR ] M- = . £y e - ) % =1 - ¥ = I =N B T -] = " M L W
SAEoE @S

A3 MEO C}Oudmmm- AE S w -y B me RS
weEm

£ UITE a8

-
3 papd
TE &

# O UTE
- i 4
-] TE-GLl
T ¥
i
£ LCF
i
i
L
i

Figura 35 — Tela Visdo Geral das filiais ou usinas.-Sele¢cdo dos medidores.
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Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

Para visualizar os medidores ou um medidor especifico € s6 clicar no icone da

usina que se quer pesquisar como na figura abaixo:
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Figura 36 — Tela Visdo Geral dos medidores de cada filial ou usina.
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

Para visualizar a Memoria de Massa do medidor selecionado, clicar no medidor
conforme ilustracdo abaixo. Note que se abre uma serie de subpastas sendo que a
primeira diz respeito ao canal de Ativo + do medidor selecionado. Esse canal traz a
leitura da poténcia ativa consumo da usina. As outras subpastas representam os
canais de Ativo-(Poténcia gerada), e os canais de energia Reativa (indutiva e
capacitiva).
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Figura 37 — Tela Visao Geral dos canais de medi¢do do medidor.
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

3.3.2.5 Aquisicao de Dados nos Medidores

Para visualizar a area de aquisi¢cao de dados para o medidor, seguir a seguinte
rota.
Clicar no icone “agdes” (simbolo da carta). Arrastar o arquivo “Leitura MM” para

a area de trabalho.

S rerw [Re gls pwetxle Begle Feveseete el |

T3 | D M REX YRS R TERTLROE @R M UED e SE T E
d@ e ada
QIAMO 1 [CBOLILT %Y au@a&n"u mrEEeqa
w8 m
[ B teeeenmin wE > (T -
O UTE Al

ESCECEEREDEES

BEE

Figura 38 — Tela Visao Geral da coleta da Meméria de Massa do medidor.
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA
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Arquivo “leitura de Massa” na area de trabalho.
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Figura 39 — Tela Visdo Geral da coleta da Memoria de Massa em manual do medidor
Fonte: Extraido da aplicacdo ZFA

Para estabelecer o periodo de leitura. Selecionar Leitura de Massa (clicar no
icone leitura de massa na area de trabalho) e depois abrir o icone (duplo click no

icone opgdes no circulo em vermelho).
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Figura 40 — Tela Visdao Geral da coleta da Memoria de Massa selegéo do periodo
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

Ao clicar no icone opgdes, abrird a janela abaixo. Nessa janela estara

disponivel o intervalo de tempo para ajustes (circulo em vermelho).
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Figura 41 — Tela Visdo Geral da coleta da Memoria de Massa janela de selegao
Fonte: Extraido da aplicacdo ZFA

Ao clicar na aba referente ao intervalo de tempo, teremos uma nova janela que
se abrira e efetivamente poderemos efetuar o ajuste do periodo que desejamos.
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ZFA-F - [Panorama das acdes]
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Figura 42 — Tela Visdo Geral da coleta da Meméria de Massa sele¢céo do periodo.
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

Concluida a etapa de ajuste de tempo, iremos para o icone “Ac¢ao” (clicar no
icone acdo). Nesse momento sera iniciada a aquisicdo de dados a partir do ultimo

dado registrado ou definido no periodo de tempo ajustado manualmente.
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Figura 43 — Tela Visao Geral da coleta da Meméria de Massa Start de leitura
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA
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Ao serem concluidas as leituras solicitadas o status de leitura apresentara
“processamento OK”. Leitura sem anormalidades. Nesse passo, qualquer disturbio

que houver inviabilizara o processamento e ele nao indicara “processamento OK”.

®w: ZFA-F - [Panorama das acdes]

4 Arquivo  Editar VisSes Administracdo  FungBes Ferramentas Janela 7

|a-a||B-wsnteex b urarecs|anD |kl ERPAHEE a0
lc@omagn =? DR|[=seBF «| 28ccaza @200

BT

-2 Administader =l =
2 UEAMST
=y UEAMS2 imero de dis.. | Tipo de dispositi... | Intervalo de tempo Motivo da leitura Statug
2 UEAMSE
D UEAMSE 0 56 ELOAENT [ELD) De 03092007 1800 haté 12092011 0221 Leitua paia a prestacio de oontas - Pranessamento (K.
S UEAPG 001056 ELOAABNT (ELO) D=09.02.2011 16:00 haté 12092011 0821 b Leitura pars & prestagBo de contss  Processamenta 0K

2 UTE-ALH 001056 ELO/ENT [ELO

001056 ELOVABNT [ELO
UTEBLS

g UTE-CF 001056 ELOVABNT [ELO

-2 UTEEZR 001056 ELO/ABNT [ELO

= UTEGLE

De03.09.2017 1800 hat& 12092017 08:21h  Leitwa para a prestacio de contas  Processamento OK
De09.09.2011 18:00 kh até 12.09.2011 0821 h  Leitwa para a prestagdo de contas  Processamento OK
De09.09.2011 18:00 h até 12.09.2011 08:21 h  Leitwa para a prestagio de contas  Processamento OK
De 09092011 1800k até12.09.2011 08:21 b Leitwa para a prestac3o de contas  Processamento OF

= UTE-BAHT

=2 [ITELCF]
-2 UTEMLG
-2 UTE-RA
-2 UTE-ST
-2 UTE-TCE

Figura 44 — Tela Visdo Geral da coleta da Meméria de Massa —conclusao da leitura
Fonte: Extraido da aplicacdo ZFA

3.3.2.6 Exportacao dos Dados Coletados

Exportar os dados coletados para o PI.
Selecionar o medidor ou grupo de medidores. Selecionar o icone “export”. Sera
aberta a tela de exportacao para 60 minutos ou para 5 minutos. Selecao feita no

campo “apresentacao”.
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Figura 45 — Tela Exportagdo de Arquivos gerados
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA
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Uma vez selecionado o periodo de coleta (60 minutos ou 5 minutos) clicar no
semaforo para iniciar a exportagdo. A exportacdo s6 estara concluida ap6és o
semaforo voltar a sinalizacao verde. Até la, aguardar.
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Figura 46 — Tela Exportacéo de Arquivos gerados-start de exportacéo
Fonte: Extraido da aplicacdo ZFA

Nessa etapa, ap6s a exportacdo, os arquivos gerados serdo depositados no
banco dedados do Sistema de Coleta.

3.3.2.7 Visualizacao dos Dados dos Medidores Cadastrados

Para verificar os dados do medidor.
Ir ao icone “grupo de medidores” e marcar o medidor que se quer verificar.
Colocar na aba geral e efetuar leitura dos dados de cada medidor escolhido.
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Figura 47 — Tela da base de dados do medidor
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

Essa tela possui seis abas que podem ser verificadas ou até mesmo alterar os
conteldos constantes. Na tela acima, esta sendo visualizada a aba “Geral”.

3.3.2.8 Criacao de Medidores Novos

Para inserir um medidor ou grupo novo. Em cima do termo, clicar com o botéo
direito do mouse e inserir novo grupo ou medidor.

Pode-se utilizar o recurso do Windows (copiar /colar) Depois € sé renomear o
grupo ou dispositivo.

A outra opcéao é ir a aba “editar” do ZFA e efetuar a criacao do novo dispositivo
ou do novo grupo.



59

®: ZFA-F - [¥isualizacio do dispositivo]
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Figura 48 — Tela para criacdo de novos medidores
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

Quando for feita a criagdo dos medidores ou grupos de medidores, atentar para
efetuar a validacdo da alteracdo (salvar as modificacdes). O ZFA conta um tempo
apoés iniciar a alteracdo. Se dentro desse tempo nao for validado (salvo) ele aborta
como se essa alteracdo/criacdo nunca estivesse ocorrido.

No caso da criagdo de um medidor novo, preencher as abas “Geral”, “ Canal de
Dados”, “Comunicacao” com os dados pertinentes a esse medidor criado.

3.3.2.9 Visualizacao das Agendas de Leitura

Para visualizar as agendas. Clicar no icone do Relégio.
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Figura 49 — Tela visualisacao das agendas

£ 7Y LIMPEZA MEMSAGENS

Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

Para visualizar os medidores dentro de cada agenda. Clicar na agenda. Abrira

janela com lista de medidores.
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Figura 50 — Tela da coleta de Meméria de Massa Agendado
Fonte: Extraido da aplicacdo ZFA

Grupo de agies [ Pricridade [ Desciigan [N [ M* de propriedad, [ Préxima execuggo
B L citura MM padidio ELO/ENT [ELOJ PT-071041 17.05.2011 08:15:00
situra padidio - . 05, 15:
L Wit e ELO/ABNT (ELO] PT-060840 17.05.2011 08:15:00
situra padréo g -15:
Leitura WM e ELO/AENT [ELO! PT-070243 17.05.2011 08:15:00
BB L citura MM padidio ELO/ENT [ELOJ an00sg1 & 17.05.2011 08:15:00
situra padrdio 05, :15:
L Wit e ELO/ABNT (ELO] 0001982 17.05.2011 08:15:00
situra padriio
Leitura bibd oS G000 (SLE 24239266 17.05.2011 08:15:00
BB L citura MM padidio G1000(5L8) 23240544 17.05.2011 08:15:00
situra padrdio 05, :15:
L Wit e Q1000 (SLB) 00458336 17.05.2011 08:15:00
situra padriio
Leitura Wb e ELO/SENT [ELO! a0004423 17.05.2011 08:15:00
B L citura MM padiéio G1000(5L8) 23960002 17.05.2011 08:15:00
situra padrdio - . 05, :15:
L Mt e ELO/ABNT (ELO] PT-061042 17.05.2011 08:15:00
situra padriio
Leitura Wb e ELO/SENT [ELO! 30001136 17.05.2011 08:15:00
B L citura MM padiéio ELO/AENT [ELOJ 0001063 17.05.2011 08:15:00
situra padrdio k .. 05, :15:
L Mt e ELO/ABNT (ELO] PR-020240. 17.05.2011 08:15:00
situra paditio
L Wit e ELO/4ENT [ELO) 90004422 17.05.2011 08:15:00
B2l cira Wb narEn FI AARNT F1 annnade 17 N5 211 AA-15N
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3.3.2.10 Visualizacao das Macros de 5 e 60 minutos

Para entrar com as macros de exportagéo e visualizar os medidores € sé Clicar
nas engrenagens (macros) e abrir pasta Macros. Essa pasta permitira verificar as
macros de 5 minutos ou as macros de 60 minutos. Essa pasta mostra a relagdo de
medidores que o ZFA tratara durante a exportacao.

Jai@\@aﬂ-uu = HF|w| 2@nsEna | @fEe 0|
| Fowen I mEeXe&En@Ei||Beovioza]

Geral | Expartacio | Mensagens|

Alivo v
Nome [Expuna;sn 5 minutos
Desciigio

os. | Tert |

€ BACHU-UTEV201P 00458336

€ BACHU-UTEV201R 02034500

&) BACHU-ITBVI0ZR 00458309

& BACHUITBVI0ZR 0458274

€ RIUTBLESUT-DIP FR-OTORATOT02

€ RIUTBLESUT-DIR PRAOTOSH10202

€ RIUTBLESUZ02P PT-08104868.01

€ RIUTBLESUZ02R PRAOIOSA105-02
3 &RIUTBLESUSOIP PR-DI0SAT0202
10 &FRIUTBLESUSOIR PT-0810487101
11 &PRIUTBLESUSD4P PT09084298.01
12 EPRIUTBLESUSD4R PROTOSATIOF02
13 ERIUTBLUGTGIDNE PS-04038084.01
14 €RIUTBLUGTGE202E PS-0107402001
15 € RIUTBLUGTGI0E PT-08074325.01
16 € RJUTBLUGTGH04E PS-01074019.01
17 €RIUTBLUGTGS058 PS-01074022.01
16 &RIUTBLUGTGE0BE PS-01074024.01
19 &RIUTBLUGTGTO?E PS-01085003.01
20 &PRIUTBLUGTER088 PS-01074021 01
21 &PBAICRUTBAIIG PT0510422201
22 EJBAICRUTBAIDR PR-ODTIADIT-02
23 EPBAICRUTBAZIF PT-0711408401
24 €BAICRUTBAZISR FT-07114836-01
25 €7 BAUTCFTRA-O3P PT-0702433301
26 €PBAUTCFTRA-OIR PT-0B07A13501
27 €JBAUTCFTRB-04P PT-0702435301
26 EPBAUTCFTRB-04R PT-0612013301
29 €BAUTCFUGI-0B PO-0IC4ATIGD3
0 &HSPLUBLEZRIP 90009918
91 &SPLUBUEZRIA 90008917
2 PSPEZRUGI-0IB J00ESNE

B mm e ow 2|

Figura 51 — Tela de Visualizagdo das Macros
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

3.3.2.11 Tratamento do sentido de fluxo da leitura de Massa

Etapa para tratamento de leitura de fluxo nas leituras dos medidores. Nessa
etapa pode-se inverter o sentido de fluxo coletado nos medidores da familia ION e
ELO. Esse procedimento evita intervencdo fisica nos medidores que estejam
apresentando essa inversao na leitura.

O sentido de fluxo é justamente a definicdo entre geracdo e consumo de
energia dentro da usina.
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Dentro do ZFA, selecionar “visualizacdo dos Medidores”.

Rt ZFACF - 2FA-F2

rouvo Edear Visdes Advinistraclo Fungles Femamentss Janels !
|08 | @[HENReX 580|605tk DERATNE M0 TE| ||RBD
aB0EEEE |o#0EeRA %t DR |s46E7 .« G300 uveaesd

= Visualizagdo do dispositivo

-8 Adniistade E‘il“ﬂg)‘@@@lmei&uLg

23 UTE-ACH b

53 UTERHI e |Mereges|

23 UTEBLS ‘

&3 UTESF o (e

& ﬁ Deserigan:

[+ UTEGLE

223 UTEF

(£ UTEJSP .

3 UTELCP [

(£ UTEMLG

S8 VTR [ [imeR

&3 UTEST o2 r

[#-53 UTE-TCE

2 VALIDACAD 01000 I3 [
e [
Ciado em 2808,2010 16:20:00
Aberado e 28.08.201016.20.08

Figura 52 — Tela visualizagédo das usinas
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

Dentro do Menu “Visualizacdo dos Medidores”, selecionar o medidor a ser

modificado.
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Figura 53 — Tela Visualizacao Geral- Base de dados do medidor
Fonte: Extraido da aplicacdo ZFA

Dentro do arquivo do medidor, selecionar a aba “Canal de Dados”.

! ZFA-F - ZFA-F2
Arquivo Editar Visties Administrago Fungfies Ferramentas Janela 7

[m 8| @ dEareaxths|| i seThba arnikeanloe |mam
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e% |5
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=42 UTEEZR
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& € SPEZRGT-018 S000BS16 Canet T -
2} SPEZR-UG2-028 90008915
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|;| g UTE-RA Identificagdo
[1.42 UTEST Nimero 1
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Figura 54 — Tela Visualizacdo Geral- Base de dados do medidor-Aba canal de dados
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA

Dentro da aba Canal de Dados, fazer a modificacao dos parametros dos canais

segundo roteiro abaixo:

Arquivo  Editar  Wisdes AdministracSo  Euncdes Ferramentas  Janela ¢

|- || Bk & & Bl X | |] = R e 8 (1 ERPnND 3@ S
| amnEEwal [|[[cecEemm ey DR | =se@D EEIERICNE
= Yisualizacdo do dispositivo
. el
51 128 Administrador | F ROS| X || mMOF| OB =
-2 UTE-ACH
(#1625 UTE-BAH1 ELO/ABNT (ELO)
[*-5=2 UTE-BLS
UTE-CF
:::g UTEE2R Geral | Dados adicionais  Canal de dados IAcEesI Comunicagdo | Mensagens |
[+ SPCUEB-UEZR-0TF 20002912
. - SPCUB-UEZR-01R 90008917 o
[+ SPEZR-UG1-O1E 90008916 St [1: Ativa + =
| E-& SPEZR-UG2-02B 90008915
+-5= UTE-GLE
-2 UTE-IF Denominacio I Valor I
-5 UTE-JSF Ativo 3
[+-52% UTE-LCP
F-52 UTE-MLG —_— P Py
2y UTE-RA ___ |!dentificagdo
[+ UTE-ST Murmero 1
#1529 UTE-TCE Descrigio Alivo +
-5 WaLIDACAD Q1000 T | Identificagdo
Ident1
Ident2
Ident3
Identd
= Tipo de funcionamento S0
ELOABNT
= 1
= Compensado =
Geral
= Intervala de tempo Intervalo de tempo total ]
= RTP 1.0
= RTC 1.0
= Constante de impulso 1.0
= Constante geral 1.0

Figura 55 — Tela Visualizacado Geral- Base de dados do medidor-Aba Canal de dados
Fonte: Extraido da aplicagdo ZFA
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Alteracao para o ELO 2180

CANAIS N¢ DO PERFILORIGINAL N¢ DO PERFIL NOVO
ATIVO + 1 2
ATIVO - 2 1

REATIVO Ql 5 6
REATIVO Qll 6 5
REATIVO Qlll 7 8
REATIVO QIV 8 7

Figura 56 — Configuragdo dos canais de Dados do medidor ELO 2180
Fonte: Préprio autor

Alteracao para ION

ATIVO + 1 2
ATIVO - 2 1
REATIVO + 3 4
REATIVO - 4 3

Figura 57 — Configuragéo dos canais de Dados do medidor ION
Fonte: Préprio autor

O canal Ativo + diz respeito ao consumo de energia ativa dentro de uma usina.

O Canal Ativo — diz respeito a geracao de energia ativa dentro de uma usina.

Os canais Reativos QI e Qlll dizem respeito a energia reativa capacitiva de
uma usina.

Os canais Reativos Qll e QIV dizem respeito a energia reativa indutiva de uma
usina.

Visualizando os arquivos gerados para exportacao.

Seguir o caminho: “Meu computador -> d:\export”, abrira uma tela com varios

arquivos no  formato“.txt”, gerados das leituras dos  medidores.
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Eile Edit Wiew Favorites Tools Help
Q) Back ~ 3 - T | ' Search Folders | e ) | -

Address Ii] D hexport

Marme I Size I Tvpe I Drake Modified - I Attributes I
i ogExecucacDiariaPI0Sm_Z01 10906 091457, kxt | 1 KE TexkDocument O&f09/z2011 0915 =%
LogExecucacliariaPI&G0m_201 10906_021452.kxt 1KE TextDocument 06/09/2011 09: 14 o
LogExecucanDiariaPIo0m_20110906_091445.kxt 1 KB Text[Document 06/09/2011 09:14 o
LogExecucaobiariaPI0Sm_20110906_091435.kxk 1KE TextDocument O&f09/2011 09:14 =Y
LogExecucaolDiariaPI0Sm_20110906_032516.kxE 1KE TextDocument osf0e/z011 05:25 =%
LogExecucanDiariaPI0Sm_201 10906_032510.kxE 1 KB TextDocument 06/09/2011 D5:25 o
LogExecucacDiariaPIo0m_201 10906052503, kxtE 1 KB TextDocument 06/09/2011 08:25 o
LogExecucaoDiariaPI&0m_201 10906_0324535.kxE 1KE TextDocument O&f09/2011 O&5:24 =%
LogExecucanDiariaPI0Sm_201 10906_082443.kxt 1 KB TextDocument 06/09/2011 D5:24 o
LogExecucaclDiariaPI0Sm_201 10906_075637.Ext 1 KB TextDocument 06/09/2011 O7:56 o
LogExecucaoDiariaPI&a0m_20110906_075630.ExE 1KE TextDocument O&f09/2011 OF:56 =%
LogExecucacliariaPI&G0m_201 10906_0756235.ExtE 1KE TextDocument 06/09/2011 O7:56 o
LogExecucanliariaPI0Sm_20110906_07561 4. kxt 1 KB Text[Document 06/09/2011 O7:56 o
LogExecucaobDiariaPI0Sm_20110906_0753135.kxk 1KE TextDocument O&f09f2011 OF:53 =Y
LogExecucacliariaPI&G0m_201 10906_075304. b=t 1KE TextDocument 06/09/2011 0O7:53 =Y
LogExecucanDiariaPI&G0m_201 10906_075255.bxt 1 KB TextDocument 06/09/2011 O7:53 o
LogExecucachiariaPI0Sm_201 10906075249, Exk 1 KB TextDocument 06/09/2011 OF:52 o
LogExecucaclhiariaPI0Sm_20110906_0752351 . k=t 1KE TextDocument O&f09/2011 O7:52 =%
LogExecucanDiariaPI0Sm_201 10906_075213.kxtE 1 KB TextDocument 06f09/2011 O7:52 o
LogExecucacDiariaPIo0m_201 10906 075204, Ext 1 KB TextDocument 06/09/2011 OF:52 o
LogExecucachiariaPI0Sm_20110905_230505.kxk 33 KE Text Document 05f09/2011 235:06
LogExecucacliariaPI&G0m_201 10905 _225505. k=t 33 KB Text Document asf09i/z011 22:55
LogExecucanDiariaPIo0m_201 10905_1605354.kxt 1 KB Text[Document 05/09/2011 16:08
LogExecucaobiariaPI0Sm_2011090S_ 160526, kxk 1KE TextDocument 05/09/2011 16:08
LogExecucacliariaPI0Sm_201 10905 _160515.kxkE 1KE TextDocument O5/09/2011 16:05
LogExecucanDiariaPI&a0m_201 10905 _160810.kxE 1 KB TextDocument 05/09/2011 16:08
LogExecucacDiariaPIo0m_201 10905160515, kExkE 1 KB TextDocument 05/09/2011 16:05
LogExecucaclDiariaPI&0m_201 10905 _160505.Exk 1KE TextDocument 05/09/2011 16:05
LogExecucanDiariaPI0Sm_201 10905 _160500.kxE 1 KB TextDocument as/09/2011 16:05
LogExecucachiariaPI0Sm_201 10905160352, kxk 1 KB TextDocument 05/09/2011 16:03
LogExecucachiariaPI&0m 20110905 1503544, Exk 1 KE TexkDocument 0S/09/2011 16:03

Figura 58 — Visao Geral da tela de logs de exports
Fonte: Aplicativo ZFA

Ao abrir um dos arquivos, se verifica a relagdo de todos os medidores lidos
naquele momento e os que apresentaram falhas de comunicacgao.

Elle Edit vwiew Favorites Tools Help

PBack - - T ‘ - Search Folders ‘ & (3 X 6 | -

P ooeccucaobianariosm 20110906 o4t okepod ———————_—— mpER|
File Edit Faormat Wew Help

i
wwuw Tnicio Processo Exportacdo PI - 06-09-2011 09:14 ;57 wwwww =
L
wuwkw poco Manual e

lewwww pariodn de Exportacin: 29-08-2001 00:00:00 aTé 06-09-2011 07 100100 Wk
L|*#¥¥¥% guantidade total de intervalos do periodo: 2388 wwwww

oispositivo Encontrado: PT-1000A018-01 MSLCP-GLC—-058 UTE-LCP;

06-09-2011 0%9:14:57 ;Codigo PI Correto

06-09-2011 09:14:57 ;Canal ativo + (1) encontrado; Nr Intervalos NAD validos: 49
06-09-2011 09:14:57 ;Canal atiwvo - (2)  encontrado; NMe Intervalos WAD waTlidos: 49
06-09-20171 09:14:57 ;canal rReativo + (30 encontrado; nr Intervalos mio validos: 49
06-09-2011 09:14:57 ;Canal Reativo - (4) encontrado; Nr Intervalos NAD valdidos: 49
arguivo nao gerado; PT-1010AC0LS-01;MSLCP-GLE——05E; UTE-LCP; 2011-09-06;09:14 157

Figura 59 — Visdo Geral dos logs de exports de um medidor
Fonte: Aplicativo ZFA
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4 CONSIDERACOES

Diante do exposto, podemos observar que o ambiente centralizado tende a
minimizar custos com infraestrutura e equipes de manutencédo, uma vez que se
promove uma simplificacdo na estrutura de coleta e envio de dados. Simplificacao
esta que é perceptivel pelo emprego de menos equipamentos na topologia, no
deslocamento de equipe de manutencdo ja que com acesso remoto ao ambiente a
equipe de manutencéao faz intervengdes sem deslocamentos e perda de tempo; Este
ambiente propicia um acesso seguro, rapido e simples as informagdes. Isto se da
devido a aplicagcdo de politicas de seguranca como o emprego de firewalls,
criptografia dos dados e a monitoragdo constante de acesso e controle de usuarios
cadastrados; A coleta centralizada permite a leitura em tempo real por mais de um
usuario, independente da regido geografica em que ele se encontre alem do
tratamento dos dados por um Unico aplicativo, no caso o ZFA.

Sao evidentes os ganhos de desempenho e custos operacionais, ja que se
elimina uma série de interfaces como por exemplo: terminais Server, switchs |,
maquinas servidoras locais, links dedicados, que em um cenario descentralizado sao
instaladas localmente. Sendo assim, evita-se o deslocamento de equipes de
manutencado para as rotinas de preventivas e de corretivas periddicas. Evidencia-se
também uma reducdo nos custos, no que tange ao treinamento de pessoal técnico,
pois deixam de operar varios sistemas diferentes que operam como fontes de dados
distintas.

Como detalhado no capitulo 3,0 sistema passa a ter uma topologia de rede
simplificada e isenta de interfaces que podem gerar falhas, promovendo uma
integracao eficiente da estrutura fisica da rede de medicao e na rota utilizada pelas
coletas de dados dos medidores.

4.1 DIFICULDADES NA REALIZAGAO DESTA PESQUISA E NO ESTUDO DE
CASO.

Durante o desenvolvimento dessa pesquisa algumas dificuldades foram
encontradas. Por exemplo: 0 acesso aos ambientes locais de coleta de dados de
algumas usinas. Estes acessos, por serem locais, e muitos deles afastados dos
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grandes centros urbanos, necessitaram de deslocamentos e agendamentos prévios
com os responsaveis pelos ambientes operacionais; Outro atraso nesta pesquisa
decorreu da adequacgao da infraestrutura de algumas unidades do campo de prova.
Isto demandou o lancamento de fibras éticas, ou da instalacao de radios e antenas
de transmissao, para trazer as informac6es dos medidores instalados e disponibiliza-
las na rede corporativa. Outro momento digno de nota foram as integracdes dessas
redes de medigdo com o ambiente centralizado, onde encontrou-se dificuldades
durante a parametrizacao do aplicativo centralizador para adequar as caracteristicas
de cada ambiente de coleta. Alem da correta configuracdo dos varios dispositivos
envolvidos na integragéo da rede. Dispositivos tais como: terminais Server, switches
e firewalls, ndo seguiam uma padronizacdo especifica nas suas configuragdes,

sendo necessario adequa-los de forma a atender a proposta arquitetural.

4.2 TRABALHOS FUTUROS

Seguindo nessa linha de pesquisa um trabalho futuro ja esta em planejamento.
Trata-se da integracdo dos dados de medicdo de energia com um Process
Information Manage Systems (PIMS). Sistemas gerenciadores de informacdes de
plantas industriais. Esse tipo de sistema é formado por médulos de coleta,
armazenamento, exibicdo e analise de dados oriundos de equipamentos
automatizados.

Com a sua utilizacao sera possivel armazenar dados de produgcao e consumo
de energia de forma comprimida com perda minima de informacgao, facilitando
geragéo de analises e exibigdo em formatos graficos ou relatérios dindmicos. Para
este trabalho serd necessario estudar arquitetura dos sistemas PIMS e as
possibilidades de coleta de dados de bancos relacionais, a exemplo daqueles
utilizados nas UCM centralizadas para gravacdao em banco de dados temporais
utilizados nos sistemas PIMS.
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